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SPLKIL ? 


Radiovy konstrukter Svazarmu slavi tim- 
to desatym sesitem svoje prvni narozeniny. 
Deset sesitu, deset navodu pro praci radio- 
technickych krouzku amateru, to uz je 
dost slusna hromadka, nad niz se vyplati 
pozastavit a zeptat se: splnil svuj ukol? Jak 
siedoval soudoby vyvoj radiotechniky? Jak 
pomaha! pri vycviku novych odbornych 
kadru? Ukazoval dalsi cesty anebo jen pre- 
slapoval na miste? 

Skoro neco jako odpoved jsme nahodou 
nasli na obalce jednoho cisla casopisu QST, 
,,Yes‘V- pravi tam United Transformer Co 

- utahnete jen 17 sroubku (to vam trva jen 
17 minut), pak zapojjte hotovy zesiiovac 
UTC Pre-Fab do sveho Hi-Fi systemu, po- 
sadite se a budete naslouchat hudbe. A pri - 
tom jste pouzil pouze sroubovaku. Ne- 
musite rozeznat elektrolyt od elektronky, 
A muzete hrde prohlasit: „! built it myself“ 

- Postavil jsem si ho sam!“ 

Kus pravdy v tom je; on si jej takovy ama¬ 
ter skutecne muze postavit sam - na stub 
Jenze takove konstruktery bychom oprav- 
du nepotrebovali. Nas amater-konstrukter 
musi unnet rozhodne vie nez sedmnactkrat 
otocit sroubovakem a rozeznat elektronku 
od elektrolytu a svoje konstrukce nestavi 
proto, aby se posadil do kresla a naslouchal 
taneem hudbe. Proto jsme se snazili prina- 
set takove navody, z nichz by se amater take 
necemu naucil, a pristroje, jichz by mohl 
pouzit take k vaznejsf praci. Proto take ani 
nadale nebudeme otiskovat navody-ku- 
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charky, na zpusob ,,uchop sroubpvak pra- 
vou rukou, otoc jaderkem, nehloubej proc 
a ver, ze je tomu tak, jak rika autor“. Proto 
budeme i nadale zastavat nazor, ze mnohem 
snaze se pracuje v kolektivu, a i je to zaklad- 
ni organisace Svazarmu, okresnf nebo kraj- 
sky radioklub. V kolektivu se sejde vzdy ne- 
kolik pokrocilejsich spolu s nekolika za- 
catecniky, v kolektivu se snadno poridi me- 
ridla, ktera jsou nad sily jednotlivee, v ko¬ 
lektivu se snadno vyresi problemy, nad 
nimiz by jednotlivee zustal bezradne stat. 
Prace v kolektivu muze snaze sledovat nej- 
novejsi pokrok a je zarukou, ze amateri ne- 
ustrnou na „dvouIampovk&ch“, superrege- 
neracnich pristrojich a na cejchovanem 
sroubovaku. A take v kolektivu se da pra- 
covat na prlstrojich presahujicich zalibu 
jednotlivee, daleko prospesnejsich nez Hi- 
Fi zesiiovac. Kolik moznosti pro rozvoj 
konstrukterskeho duvtipu se na priklad 
naskyta pri uskutecnovani Thesi o technic- 
kem rozvoji naseho prumyslu! Automatika, 
telemechanika, to jsou konstrukeni namety, 
jichz se musi chopit svazarmovsti konstruk- 
teri. Poskytuji siroky rozlet jejich zalibam 
a pritom jsou tim nejkrasnejsim darkem, 
ktery mohou venovat na pocest I. sjezdu 
Svazarmu, organisace, ktera poskytuje pro 
rozvoj radioamaterskeho sportu prostred- 
ky a podminky, jake dosud nikdo u nas ne- 
mel. 

Splnil prvni rocmk Radioveho konstruk- 
tera svuj ukol? Napiste nam! 
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ELEKTEOnriCKt BEESK 

jaroslav Hyan 


Princip elektronickeho biesku. 

Myslenka elektronickeho biesku neni 
nova a vlme z technicke literatury, ze 
tlmto problemem se zabyvalo dost lidl, 
at’ jiz z fad fotoamateru nebo profesio- 
nalu. Postupem doby se zakladni prin¬ 
cip zlskanl svetla o dostatecne intensite 
menil a vyvljel, pribyvala ruzna zdoko- 
nalenl, ktera neuprosne bojovala s veli- 
kostl aparatury a s mrtvou vahou u pn- 
stroju prenosnych. 

Zakladni schema je na obr. 1. Prin¬ 
cip biesku spoclva na vyboj i elektronic- 
ke vybojky prilozenym stejnosmernym 
napetlm. Vybojka je sklenena banka se 
dvema zatavenymi elektrodami, napl- 
nena vzacnym plynem — argonem nebo 
xenonem. Po prilozenl vysokeho napetl 
na elektrody vyrovnava se potencialnl 
rozdllj vybojkou tece proud, pri cemz 
tato oslnive zableskne. Vysoke napetl 
zlskavame ruznym zpusobem (viz dale), 
nabljlme jlm kondensator o dostatecne 
kapacite a pri urcitem napetl, danem 
typem vybojky, tato zableskne. 

Tento zpusob ma vsak urcite nevy- 
hody a proto byla vyvinuta vybojka 
s tremi elek trod ami. Prve dve elektrody 
zachovavajl nadale svoji funkci, tretl, 
nove pribyla, slouzl k zapalenl vybojky. 
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Vznik teto vybojky ovlivnil i jejl tvar. 
Nejcasteji je provedena tak, ze ve skle- 
nene bance je trubice stocena do spira- 
ly, ktera ma na obou konclch zatavene 
elektrody. Tretl, spoustecl nebo sprav- 
neji receno ionisacnl elektroda je umls- 
tena vne spiraly a je provedena jako dra- 
tena slt’ka prilozena s jedn^ strany, nebo 
ji tvofl nekolik zavitu tenkeho dratu omo- 
taneho kolem spiraly. Zakladni elektrody 
jsou od sebe tak daleko, ze vyboj nemu- 
ze nastat ani pri prilozenl plneho na¬ 
petl v dusledku velkeho vnitrnlho od- 
poru. Vyboj nastane teprve tehdy, kdyz 
ionisacnl elektroda doda impuls. Tento 
impuls zpusobl ionisaci plynu, tlm po- 
kles vnitrnlho odporu a vybojka se za- 
pall. 

Schema trlelektrodov^ vybojky uka- 
zuje obr. 2. Naskyta se nynl otazka, jak 
zlskame ionisacnl impuls a v cem tkvl 
vyhoda nove vybojky. Odpoved’je snad- 
na. Muslme uvazit, ze blesk nezapalu- 
jeme tlm, ze po zapnutl zdroje cekame, 
az se nabije kondensator na vrcholovou 
hodriotu a vybojka se zapall (mlnen je 
prlpad prvnl), ale tlm, ze teprve po na- 
bitl kondensatoru sepnutlm vypinace 
nechame vybojku blesknout. A zde je 
videt nevyhoda - spinacem by tedy mu- 
selo prochazet vysoke napetl a mohlo 
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Obr. 3. 



Obr. 4 . 


by pri neopatrn£ manipulaci zpusobit 
smrtelny hraz, nehlede k tomu, ze o pri- 
m^mspinani uzaverkou pristroje nemuze 
byt ani reci. Toto nebezpeci a kon- 
strukcni tezkopadnost odstranuje zmi- 
nena vybojka se tremi elektrodami. 

Pro uplnost je treba dodat, * ze se 
pouzivalo dvouelektrodovych vybojek, 
avsak spinac vysokeho napeti byl ovla- 
dan elektromagnetickym relatkem, spo- 
jenym s uzaverkou pristroje. Tato za- 
pojeni melo tu nevyhodu, ze pouzite 
relatko zpusobovalo vzdy urcite zpoz- 
deni. Dalsi nevyhodou bylo, ze cin- 
nost elektromagnetickeho rele zavisi 
na mechanickych vlastnostech a podle- 
ha ruznym promenlivym vlivum. Na 
obr. 3 vidime zapojeni trielektrodove 
vybojky a transformatoru T, pomoci 
nehoz ziskavame ionisacni impuls, ktery 
zapali vybojku. 

Jak tedy probiha zapaleni? Je to 
vlastne zcela jednoduche. Z plneho na¬ 
peti na zdroji odebirame pomoci delice 
tvoreneho potenciometrem P jen cast 
napeti a toto zkratujeme spinacem S^. 
V okamziku zraeny potencialu indu- 
kuje se na transformatorku T vysoke na¬ 
peti, tvorici ionisacni impuls a vybojka 
se zapali. Cast napeti odebirana z delice 
pohybuje se tak kolem 100 V a rozhodne 
neni jiz smrtici. Tam, kdeby celkemne- 
skodne napeti na zaverce a hlavne jis- 
kreni vznikle pri sepnuti bylo nezadouci, 
zapalujeme blesk pomoci thyratronu, 
t. j. spoustecl elektronky plnene pl'y- 


nem. Obr. 4 ukazuje alternativni zapo- 
jeni indukcni civky t. j. transformator¬ 
ku T, ktere uvadim pro uplnost a kter6 
pracuje stejne. 

Seznamili jsme se jiz se zapojenim, 
ale vyskytujese dalsi otazkajak zjistime, 
kdy je kondensator nabit na potrebnou 
hodnotu. Potrebujeme tedy nejake za- 
rizeni, ktere by nam slouzilo k indikaci. 
Dalo by se pouzit ruckoveho voltmetru, 
ale to by bylo resent trochu nehospo- 
darne, nehlede na to, ze citlivy mecha- 
nismus mericiho pristroje by u prenosne 
aparatury velice trpel. Proto sahneme 
po doutnavce, kterou pochopitelne na- 
pajime z delice, nebot’jeji zapalne na¬ 
peti je nizke a pohybuje se kolem 100 
voltu. Obr. 5 nam prozrazuje zapoj eni 
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t6to indikacni doutnavky. Vidime, ze 
s vyhodou pouzivame t^hoz napeti, 
kter6 mame k disposici pro transforma- 
tor, na nemz vznika napet’ovy im- 
puls. 

Na obr. 6 je zachyceno principialni 
zapojeni elektronickeho blesku, zapalo- 
van6ho thyratronem. Anoda thyratronu 
je napajena plnym kladnym napetim. 
Napeti na mrizce ovlivnuje proud, a 
proto, aby elektronkou zadny proud ne- 
prot^kal, je hodnota zaporneho pred- 
peti volena tak, aby thyratron byl elek- 
tricky dplne uzavren. Pusobi tedy za 
tohoto stavu elektronka jako nekonecny 
odpor. Stisknutim spinace S p toto zapor- 
n6 pfedpeti odstranime a elektronkou 
pocne prochazet proud. Thyratron se 
zapali a vybije pres primar transforma- 
toru T. Na sekundaru vznikne napet’ovy 
impuls rAdu desetitisic voltu. Toto na- 
peti staci pro velmi intensivni zablesk 
vybojky. Pripojenim kondensatoru 
o kapacite asi 20 000 pF na elektrodu 
vybojky upravi se doba vyboje asi na 
jednu tisicinu vteriny, avsak zapaln6 
napeti poklesne na jednu tretinu. 

Pro ctenare, kteri nevedi, co „thyra- 
tron“ je, musim uvest vysvetleni. Jak 
znamo, rozeznavame zakladni druhy 
elektronek se zhavenou katodou. Jen tak 
v letm£m prehledu jsou to: dioda, trioda 
tetroda, pentoda, hexoda 5 heptoda, eni- 
oda ajine specialni. Z n azvu je jiz pa¬ 
trol, o jaky druh elektronky se jedna, 
tak na priklad dioda je dvouelektrodova 
elektronka, trioda trielektrodova a tak 


d&le. Nds bude dale zajimat jen trioda 
a dioda. 

Dioda ma dve elektrody, katodu a 
anodu. Katoda je zhavena stejnosmer- 
nym neb stridavym proudem, coz je 
odvisle od jeji konstrukce. Nebudeme 
se dale u ni zastavovat, nebot’jeji funkce 
se nas tak dalece nedotyka. Trioda se 
lisi od diody tim, ze ma treti elektrodu, 
mrizku, ktera se naleza v blizkosti zha- 
vene katody. Tato mrizka ma vliv na 
velikost anodoveho proudu, ktery elek¬ 
tronkou proteka, ma-li anoda kladne na¬ 
peti. Vliv mrizky je nasledujici. Je-li 
napojena na zaporn^ napeti, anodovy 
proud je mensi, nez kdyz mrizka je klad- 
na. Pomerne malymi zmenami napeti 
na mrizce muzeme ovlivnovat anodovy 
proud v sirokych mezich. Dulezite je 
vsak to, ze zvetsujeme-li zaporne napeti 
az do urcite hodnoty, anodovy proud 
zanika, to znamena, ze prestane uplne 
elektronkou prot^kat. 

Thyratron vznikl vlastne z triody, 
ktera byla pokusne plnena plynem 
misto obvykleho vycerpani vzduchu. Je 
ji podobny, ma vsak zcela jine vlasmosti 
nez vakuove elektronky a taktez jin 6 
ukoly. Pracuje zcela odlisne. Tak pri- 
vedeme-li kladne napeti (impuls) na 
mrizku thyratronu, zapali se vyboj vply- 
nu a hori tak dlouho, dokud je na anode 
kladne napeti vetsi nez zapalne (asi 
25 V). Zmeny napeti mrizky nemaji pak 
jiz zadny vliv na velikost anodoveho 
proudu, takze thyratron jen zapina 
proud (i dost znacnych hodnot), a to 
v case velice kratkem - radu jws. Veli¬ 
kost proudu omezujeme predradnym 
odporem, abychom neprestoupili mez 
udanou vyrobcem. Se stoupajici teplo- 
tou klesa uroven napeti potrebna k zapa- 
leni. Proto je nutn£ sledovat, aby zahrati 
elektronky neprestoupilo dovolenoumez. 
Vyboj zhasime bucf privedenim velkeho 
zaporneho napeti na mrizku, anebo od- 
pojenim kladneho napeti anody. Na- 
pajime-li thyratron z kladne nabiteho 
kondensatoru, proteka po zapaleni klad¬ 
nym impulsem do mrizky elektronkou 
mzikove proud, ktery zpusobi pokles 
potencialu na anode. Kondensator C 
se rychle vybiji a thyratron zhasne ztra- 
tou anodoveho napeti. 

Tolik asi na vysvetleni' funkce thyra- 


364 



tronu k spravn^mu pochopeni zapojeni 
na obr. 6. Vrat’me se vsak jeste k dvou- 
elektrodovym elektronkam. Je nutne 
poukazat na zakladm rozdil mezi vy- 
bojkou a diodou. Vybojka ma studenou 
katodu, dioda zhavou. (V^jimku tvori 
germaniove diody, jejichz katoda je tak- 
tez studena. Jsou to v principu dotykove 
usmerhovace, pracuji vsakina vysokych 
kmitoctech. Pro nase ucely vsak nepri- 
chazeji v uvahu.) Vybojku pouzivame 
jako zdroj svetla at’ jiz bleskoveho nebo 
t. zv. studeneho (neonky, zarivky a 
pod.), dioda slouzi v rozmanitych funk- 
cich v radiotechnice jako usmernovac 
stridav^ho proudu jak nizkofrekvenc- 
niho, tak i vysokofrekvencniho. Ve vy- 
bojkach se studenou katodou vznika 
primarm proud elektronu ionisaci obsa- 
zenych plynu, u elektronek se zhavou 
katodou (vcetne diody) se naopak plyn 
a jejich zbytky odstrahujl odcerpanim 
vyvevou a t. zv. getrovanim a ionisace 
plynu az na vyjimky (pr, plynov6 diody 
jako usmerhovace proudu o nizkem kmi- 
toctu a pod.) je nezadana. 

Zdroje stejnomerneho napeti. 

Z casti prve jsme se dozvedeli, jak 
elektronicky blesk pracuje. Vime jiz, ze 
vybojku musime napajet stejnosmernym 
napetira o velikosti dan<d druhem vy- 
bojky. Nyni si povime neco o tom, jak 
to to napeti ziskavame. 

Hlavnim zdrojem elektrick^ energie 
je sit’ 120 V nebo 220 V. Toto napeti 
je vsak stridav^. Jmenuje se tak proto, 



ze u zdroje nemame stale jednu svor- 
ku kladnou a druhou stale zapornou, 
ale ze napeti se meni od nuly pres 
nejkladnejsi hodnotu zpet na nulu a 
dale pres nejzapornejsi hodnotu opet 
na nulu. Napeti na svorkach se tedy 
strida - odtud jeho nazev. Na obr. 7 vi- 
dime prubeh napeti v casov^m rozvi- 
nuti behem jedne periody, ktera u nas 
cini jednu padesatinu vteriiiy. Meni se 
tedy napeti kazdou setinu vteriny, ale 
neni stale stejne, probiha podle krivky 
zvan6 sinusoida. Stridave napeti, tak 
jak se s nim setkavame, nemuzeme v te- 
to forme potrebovat. Musime je prevest 
na stejnosmerne. Toto prevedeni, ne- 
bo-li usmerneni, zprostredkuji nam rhzne 
druhy usmerhovacu. Jako usmerhovace 
pouzivame jednak elektronky — diody, 
jednak ventilu selenovych, kuproxo- 
vych a pod. V podstate se jedna o od- 
riznuti jedne poloviny stridaveho na¬ 
peti, tak jak je to naznaceno na obr. 8. 
Takto ziskane napeti nebude jeste stej¬ 
nosmerne, bude to t. zv. tepave (8b), 
ale neni jiz problemem pomoci konden- 
satoru a tlumivek ci odporu, t. j. pomoci 
filtracnich clenu, mu dat prubeh podle 
obr. 8c, ktery se jiz stejnosmernemu 
napeti velice blizi. Dokonalejsi prubeh 
je mozno dosahnout dvoucestnym usmer- 
nenim, ktere pro nase ucely by bylo cel- 
kem zbytecn^. 

Vyse uvedene usmerhovace pracuji 
takto: privedeme-li na anodu stridave 
napeti a je-li v prve polovine periody na 
anode napeti kladne, pak proteka elek- 
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Obr . 9, 

tronkou proud a na katode obdrzime 
kladne napeti. V nasledujici druhe po¬ 
lo vine se napeti zmeni. Na anode je na¬ 
peti zaporne a protoze elektronkou ne- 
muze za tohoto stavu proud protekat, 
je tato uzavrena a z katody diody nelze 
odebirat proud; potencialni rozdil mezi 
katodou a spolecnym privodem je nu- 
lovy (obr. 9). Prubeh napeti na katode 
odpovida prubehu na obr. 8b. Takto 
pracuji nejen elektronky, ale taktez 
i selenove usmernovace, s kterymi se 
v dalsim blize seznamime. 

Jak nyni dale premenime to to tepave 
napeti na stejnosmerne? Zde nam po- 
muze jednoduchy priklad. Predstavme 
si, ze bychom meli velkou nadobu - 
tfeba vanu - s otevrenym vypustnim 
ventilem a do te bychom nepravidelne 
dzberem nalevali vodu. Za predpokladu, 
ze na dne vany bude stale aspon tak na 
vysku peti centimetru vody (tak rychle 
bychom museli vodu prilevat), bude 
voda z vany vyt^kat naprosto rovno- 
merne. A tak to obdobne zadame i od 
ziskaneho tepaveho napeti. Vanu nam 
v tomto pripade zastupuje kondensator, 
nqpravidelny pritok vody je tepavy 
proud, plynuly vytok pak predstavuje 
jiz klidovy stejnosmerny proud. Pro 
jeste lepsi filtraci tepaveho proudu za- 
pojujeme kondensatoru vice a prida- 
vame tlumivky nebo odpory. Schema 
takto doplneneho usmerhovace vidime 
na obr. 10. Ventilovy, ci suchy usmer- 
novac je slozen z vetsiho poctu desticek. 
Kazda desticka se vyznacuje nesoumer- 


Obr. 10. 

nou vodivosti, t. zn., ze stejnosmerny 
proud prochazi timto systemem jednim 
smerem pomerne snadno, opacnym 
vsak velmi tezko. Nastava zde tedy po- 
dobne odrezavani jako u drive popsane 
usmerhovaci elektronky. Dalsim zdro- 
jem elektricke energie, ktereho pouzi- 
vame u pristroju prenosnych, je akumu- 
lator. Muze byt oloveny, ten vsak vy- 
zaduje pravidelne nabijeni, i kdyz neni 
v provozu, nebo oceloniklovy. V zahra- 
nicnxch vzorech se tez setkavame s vy- 
sokovoltovou baterii (500 V), ktera uza- 
vira radu zdroju elektricke energie. 

Transform atory. 

Napeti, ktera mame k disposici z vyse 
uvedenych zdroju, by byla prakticky 
k nepotrebe, kdy bychom nedovedli 
elektrickou energii transformovat. Ale 
pozor. Transformovat se da jen proud 
stridavy, ale nikoliv stejnosmerny. Bu- 
deme-li tedy konstruovat blesk stacio- 
nerni, pak pouzijeme napeti ze site, 
ktere si muzeme transformovat na libo- 
volnou hodnotu a pak je teprve usmer- 
nime.' Jinak tomu bude u blesku pre- 
nosneho, ktery budeme napajet z aku- 
mulatoru. Zde nas tedy nase snaha po- 
vede opacnym smerem, ze stejnosmer- 
neho napeti vyrobit stridave, toto trans¬ 
formovat na zadanou hodnotu a pak je 
znovu usmernit. Stridave napeti si vyro- 
bime vibratorem (viz dale). Nebude 
mit tvar sinusoidy, bude priblizne licho- 
beznikove, avsak pro nase bcely docela 
postaci. Dobry vibrator se spolehlivymi 
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kontakty spin! pozadavky na nej klade- 
n£, ba dokonce nekdy zastoupi i usmer- 
novac. 

Protoze podle druhu konstrukce (po- 
uzite vybojky a kondensatoru, akumu- 
latoru ci site) budou vzdy jin£ pozadav¬ 
ky na sit’ovy transformator, je nutne 
abychom se zde zastavili a probrali jeho 
vlastnosti podrobneji. 

Transformator pracuje zpravidla pri 
jednom druhu kmitoctu stridav&ho 
proudu, vyhovuje vsak i pri kmi toe tech 
tolerujicich v mirnych mezich od za- 
kladniho kmitoctu, pro ktery byl na-' 
vrzen. Sitove transformatory navrhu- 
jeme pro kmitocet 50 Hz; transforma¬ 
tory napajene pres vibratory pocitame 
podle kmitoctu vibratoru, ktery se po- 
hybuje v mezich od 100—150 do 
200 Hz. Transformator navrzeny pro 
nizky kmitocet vyhovi i pri pouziti na 
kmitoctu vyssim. Transformator navr¬ 
zeny pro vyssi kmitocet muzeme pouzit 
na nizsim kmitoctu jen tehdy, lisi-li se 
jen o malo - maximalne do 5%. Tak 
na pr. pouzivame transformatoru na- 
vrzeneho pro kmitocet 50 Hz pro trans¬ 
form© van i sifoveho napeti, ale zaroven 
i pro transformovani napeti snimaneho 
s akumulatoru pres vibrator. Rozhodne 
bychom nemohli pouzit transformatoru 
navrzen^ho pro vibrator o kmitoctu 
200 Hz t£z pro transformovani ze site. 
Napeti na urcit&n vinuti o poctu zavitu 
n a indukenosti L je dano: 

U = 27r.fLI = ft>L.I 

U - napeti ve voltech, f - kmitocet 
v hertzech, L - indukenost v henry, 
I - proud v amperech. 

Vzorec pro indukenost vsak zni: 

L 0 . n/I, 

kde 0 je magneticky tok v maxwellech, 
n.- pocet zavitu. Dosadime-li do prve 
rovnice, pak nam^vyjde: 

U = 2«.f.0.n 

Magneticky tok v zeleznem jadre je 
dan soucinem z magneticke indukce B 
a prurezu jadra q v cm 2 . Pak 0 — B . q 

Dosadime-li do predchoziho vzorce, 
obdrzime: 

U — 2 Tif. B . q . n 

Abychom obdrzeli napeti ve voltech 
a nikoliv v absolutnich elektromagne- 


tickych jednotkach, musime pravOu 
stranu delit cinitelem 10" 8 . 

Dale chceme dostat hodnotuU efek- 
tivni, coz provedeme delenim odmoc- 
ninou ze dvou. Provedeme-li oba uve- 
dene zasahy, obdrzime koneeny vzorec 
pro vypocet transformatoru: 

U=-^L -f.B.q.n.l0-» = 

>2 

= 4,44 - f * B • q • n • 10‘ 8 (1) 

U- volty, f- hertzy, q - cm 2 , B - gaussy. 

Tento zakladni vztah plati pro kter£- 
koliv vinuti. Predpokladame-li cinitel 
vazby 1, obdrzime rovnici, platici pro 
vztah mezi dvema vinutimi na jednom 
transformatorovem jadre o zavitech n x 
a n 2 . Pak plati: 

U, = G - n, a U a == G - n, 

Delenim obou rovmc obdrzime dalsi 
zakladni vztah: 

Ui/Ug = nj/na, (2) 

z cehoz vyplyva, ze napeti na idealnim 
transformatoru o ciniteli vazby k =. 1, 
jsou umerna poctu zavitu. 

Pro idealni transformator, to je ta- 
kovy, u ktereho nepredpokladame ztra- 
ty a rozptyl, plati daisi rovnice: 

w p - W 5l + w5 2 + W Sj ... (3) 

coz znamena, ze vykon na strane pri- 
marni rovna se vykonu (spotrebe) na 
strane sekundarni. 

Podle vyse uvedenych vzorcu muzeme 
provest navrh transformatoru. Je vsak 
nutno si uvedomit, ze doposud jsme uva- 
zovali transformator idealni, to je ta- 
kovy, ktery nema ztraty. V praxi se 
vsak s temito ztratami vzdy setkame. 
Jsou to jednak ztraty v zeleze a jednak 
v medi. Pri volbe magneticke indukce B 
se musime rozhodnout, kter6 ztraty bu¬ 
dou pro nas dnosnejsi. Zvolime-li B 
male, stoupa pocet zavitu na volt a zvy- 
suje se dbytek na spadu ve vinuti - coz 
jsou ztraty v medi. Volime-li naopak B 
velike, zacnou stoupat ztraty v zeleze a 
zvetsuje se rozptyl transformatoru. 
Stredni cestu mezi obema omezenimi 
nam poskytuje pouziti magneticke in¬ 
dukce kolem 10 000 gaussu. Prurez jad¬ 
ra q muzeme take volit maly nebo velky. 
Bude-li q male, budeme mit malo zeleza 
a hodne vinuti, coz opet znamena ztraty 
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v medi. Bude-li q velke, stoupne rozmer 
a vaha transforma tom a casto ani nevy- 
uzijeme celou volnou plochu okenka. 
Je tedy zrejm6, ze pri volbe q musime se 
drzet nejakeho kriteria - velikosti prena- 
seneho vykonu. Tim je pak danajak ve- 
likost jadra, tak i pouzite prumery jednot- 
livych vinuti. Urcime si tedy pomer 
vahy zeleza k vaze medi a oznacime jej 
G a dale pripustne zatizeni proudove 
I s . Pak Ize vypocitat prurez jadra ze 


vzorce: 


q = 


W^> • G • 10 6 

~ f * B 'l s 


(4) 


I s - pocet amper, ktery smi protekat 
dratem o prurezu 1 mm 2 (2,5 A/ 
/mm 2 ) 

G - pomer vah zeleza a medi (asi 
1,25-r 1,5) 

vykon na strane primarni 
f - kmitocet v Hz 
B - magneticka indukce (zpravidla 
10 000 gaussu) 

Dosadime-li tyto hodnoty do vyse 
Uveden&io vzorce, pak pro kmitocet 
50 Hz vyjde 

1/ yfp • 1,25 • 10* 1; _ 

q _ t 50 10 000 • 2,5 ~~ 


coz je vzorec lehce zapamatovatelny. 
Podobny lehce pamatovatelny vzorec 
obdrzime, dosadime-li do rovnice 1 


U - 4,44.50 • 10 000 • 10‘ 8 * q * n = 
« 0,0222 *q -n 

Dosadime-li tedy za U 1 volt, obdrzime 
po uprave, kolik zavitu na 1 V potrebu- 
jeme, a to nas prave zajima. 

1 - 0,0222 . q - n 
n - 1/0,0222 • q = 45/q ^ 

Obdobne pro magnetickou indukci 
B 15 000 gaussu obdrzime vzorec: 

n=30/q 

Upozornuji vsak, ze tyto vycislene 
vzorce plati jen pro kmitocet 50 Hz. Pro 
jiny kmitocet musime pri navrhu vy- 
chazet ze vzorcfi (1) a (4). Zbyva jeste 
urcit potrebny prumer. Vychazime z pr i- 
pustn^ho proudoveho zatizeni I s /mm 2 . 
Vzhledem k tomu, ze pouzivame vodice 
o kruhov^m prurezu, neni probl&nem 
vyjadrit jeho prurezovou plochu. Jak 
znamo, plocha kruhu P = jrd 2 /4 (mm 2 ). 


Nasobime-li tuto plochu proudovym za- 
tizenim I s , dostaneme velikost proudu, 
pripustnou pro uvazovany vodic. I — 
= 7 i * d 2 * I a /4. Prumer dratu, ktery hle- 
dame, vypocteme z upraveneho vzorce: 


d — 


4 »I 

71 • 


4 * I 

3,14 * 2,55 


Dosadime-li proudovou hustotu I 3 = 
== 2,55 obdrzime nasledujici prosty 
vztah: 


d = y0,5 • I (5) 


I - zadany proud v amperech. 

Ghceme-li medi vice vyuzit, uvazuje- 
me I s = 3,0 A/mm 2 . Pak zni vzorec pro 
velikost prumeru dratu: 


d = yo,42 • I 

Naopak, nema-li se transformator 
znacneji oteplovat, bereme ve zvlastnich 
pripadech I s = 1,5 A/mm a . 

Zbyva jiz jen poukazat na to, jak se 
vyrovnavame se ztratami v transforma- 
toru. Pomer ztrat vyjadruje ucinnost r\. 
Cim bude transformator dokonalejsi, 
tim mene ztrat bude mit a ucinnost 
bude vetsi, bude se blizit jedne. Ocin- 
nost je pomer mezi energii spotrebova- 
nou (W^) a energii vydanou (W s ) . Plati 
vzdy, ze energie vydana je mensi, nez 
energie spotrebovana. Muz erne tedy 
psat: 

v ^ \\ r s j\\ 7 p < 1 

Transformatory, o kterych zde uvazu- 
jeme, maji ucinnost zhruba mezi 0,6 -r 
0 , 8 . 

Abychom tedy vyrovnali ztraty vznik- 
16 na transformatoru, pridavame na 
strane sekundarni (t. j. t^, ze ktere ode- 
birame vykon) zavity proti vypocitan^ 
hodnote. Zvyseni poctu zavitu cini ob- 
vykle 10%. Nejlepe si cely postup na¬ 
vrhu ujasnime na priklade. 

Marne navrhnout transformator pro 
napajeni blesku ze site a to jak ze 120 V 
tak i z 220 V. — Stredni proud na strane 
sekundaru odhadneme na 0,02 A, pak 
pri napeti 500 V odevzda transformator 
vykon 0,02 • 500 = 10 W; W s se tedy 
rovna deseti wattum. W ? zjistime, naso¬ 
bime-li W s koeficientem 1,25. 

■W ? = 1,25 • 10 - 12,5 W. Prurez jadra 
zjistime podle rovnice (4): 
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. q = } W„ = V 12,5 = 3,5 cm 2 

(W^ zde funguje jako velicina pouze 
pro zjistenl velikosti jadra, je to zvet- 
sene W 5 vzhledem ke ztratam). 

Vollme tedy jadro M55, jehoz strednl 
sloupek ma prurez 1,7 *2,1 = 3,5 cm 2 . 
Nynl chceme znat, kolik zavitu potrebu- 
jeme pro jeden volt. Podle upraven6 
rovnice (1) 

n - 45/q - 45/3,5 - 12,85 z/V. 

Sekundarni vinutl pro napeti 500 voltu 
bude mlt tedy zavitu: 

500 * 12,85 = 6 425 

Zadany prumer dratu vypocteme ze 
vzorce (5) neb odecteme z grafu. Pro 
proud 0,02 A pri uvazovand I 3 = 2,5 A 
vyjde prumer 0,1 mm. Timbychom meli 
sekundarni vinutl odbyte. Nynl budeme 
pocltat primar a vyjdeme z vykonu W 5 . 
Podle rovnice (3) musl se W p rovnat W s . 
Je-li W = U • I, platl, ze W s - W* - 
= XJ p * Ip. Dosadlme: 

10 W - 120 . l pi ; l pi - 10/120 - 

- 0,083 A 

10 W - 220.1 P2 * \ n = 10/220 - 

- 0,045 A 

Jak jiz bylo receno vyse, vzhledem ke 
ztratam zvysujeme zavity na strane 
sekundarni, nebo muzeme tez snlzit po¬ 
cet zavitu na strane primarnl, prumerne 
o 10%. Vznildou zmenu magneticke in- 
dukce zanedbavame. 

Pro 120 V bude 

n - 120- 12,85 - 0,9 - 1 377 z. 

Protoze vinutl pro 120 V jiz mame, do- 
vineme pouze zbytek pro 220, coz je pro 


100.12,85.0,9 - 1 156 z. 

Zbyva nam jeste urcit prumery primar- 
nlho vinutl. Tak odectenlm z grafu zjis- 
tlme, ze prumer pro vinutl 120 V bude 
0,2 mm, pro zbyvajlcl cast do 220 V 
0 0,15 mm. Nakonec je treba zjistit, 
zda se vypocltana vinutl vejdou do oken- 
ka transforma torn. Celkovy pocet za¬ 
vitu pouzitych prumeru vcetne prokladu 
preveden na plochu musl se rovnat nebo 
byt mens! nez prurezova plocha jedno- 
ho ok^nka. V zaporn&n prlpade muslme 


zvolit j&dro vetsl. Prehled vinutl vidlme 
na obr. 11. 

U transformatoru pro mal£ primdrnl 
napeti vsak muslme uvazovat jeste t. zv. 
magnetisacnl proud, ktery jinak zane¬ 
dbavame. Tento proud vytvarl v jadru 
magneticke pole, potrebne pro indukci 
napeti. Zdalo by se, ze tuto indukci ob- 
starava proud, protekajlcl primarem 
pri zatlzenl. Ten vsak predava energii 
sekundaru a jeho magnetisacnl ucinky 
jsou ruseny magnetisacnlmi ucinky prou- 
du v sekundaru. Je tedy wattovy a mag¬ 
netisacnl proud v primaru fazove posu- 
nut proti sobe o 90° a scltame je vekto- 
rove. Na vysledny proud pak dimensu- 
jeme primarnl vinutl. 

Pro beznou magnetickou indukci 
B = 10 000 gaussu potrebujeme 5 am- 
perzavitu na 1 cm d£lky zeleza. (Pro 
5 000 gaussu je treba 1,5 Az na 1 cm 
delky zeleza.) Abychom dostali potreb¬ 
ne amperzavity pro t cele jadro, muslme 
predeslou hodnotu nasobit d^lkou stred- 
nl silocary viz obr. 12. Je-li na pr.: 
tato delka = 10 cm, pak pocet po- 
trebnych Az je 5.10 =. 50. Techto 50 
amp^rzavitu muzeme zlskat 50 zavity a 
proudem jednoho amperu nebo jednlm 
zavitem a proudem 50 amperu atd., vzdy 
soucin proudu a zavitu da Az, v nasem 
prlpade 50. Magnetisacnl proud se tedy 
rovna: 

lm — 5 • Lj/n^ (6) 

(L* - cm, n^ - pocet zavitu primarnlch). 
Wattovy proud v primaru: 

Ip .= W^/LV (A, W, V) 


TR-M55,0^3,5 


220 Vo- 


1156z,0O,15Cu'< 

120 V 


13/7z,gS 0,2Cu 
0 o— 


D 

O 


N 


500 V 


__ 

Obr. 11. 
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Obr. 12 . 

Vysledny proud primaru: 

lv = V + Im 2 (7) 

Na dalsim priklade si objasnime po- 
stup navrhu transforma torn napajeneho 
se strany maleho napeti akumulatorem 
o napeti 2,4 V. 

Na sekundarni strane budeme poza- 
dovat napeti 500 V a proud 0,02 A. 
Cini tedy W s = 500 • 0,02 = 10 W. 
Dale zjistime q z rovnice (4). Je-li tedy 
W*= W s • 1,25 - 10,0.1,25 = '12,5W, 
pak pro kmitocet 100 Hz a magnetickou 

indukci B = 5 000 gaussu q — ]/,12,5 = 
= 3,5 cm 2 . Volime tedy jadro M55, 
jehoz strednx sloupek ma prurez 1,7 • 
* 2,1 — 3,5 cm 2 . Nyni chceme znat, kolik 
zavitu potrebujeme pro jeden volt. Po- 
dle rovnice (1) obdrzime n = 45/3,5 = 
= 12,85 z/V. Pak pro primarni napeti 
2 • 2,4 V pocet zavitu cini 2 * 2,4 - 12,85 
~ 2*31 z. Sekundarni vinuti: 500 • 12,85 
= 6 425 zavitu. Na ztraty pridame 
10—30%, takze vysledny pocet zavitu 
cini 6 425.1,1 - 7 067 z. Profil dratu 
pro proud 0,02 A bude 0,1 mm. Zbyva 
nyni urcit prumer dratu na primaru. Nej- 
prve zjistime wattovy proud. W*— 
= Ws = 0,02.500 - 10 W = l p . Ep* 
. Ip - 10/2.2,4 • 0,7 - 2,98 (Pfi dvou- 
cestnem napajeni uvazujeme 70% 
odtud koef. 0,7). Primarnim vinutim pro- 
teka tez magnetisacni proud, ktery musi- 
me urcit. Pri magneticke indukci B = 
— 5 000 gaussu potrebujeme 1,5 Az 
na 1 cm delky zeleza. Zjistime si tedy 
d£lku Lj (viz obr. 11) a tuto nasobime 


1,5. Magnetisacni proud je d&n rovnici 
(6). Lz = 2 . (2 + 4,6) = 13,2 - I m = 
- 1,5 ; 13,2/2 . 31 - 0,32 A. Tento 

magnetisacni proud stoji kolmo na 
proud wattovy a zjistime tedy vysledny 
proud primaru ze vztahu (7): 

I„ = 12,98 2 + 0,32“” = j/87972 - = 3 A. 

Pro tento proud urcime profil dratu po- 
dle rovnice (5): 

d = V 0,5 • 3 = 1,22 mm. 

Zjistene hodnoty mdme pfehledne 
sestaveny v grafu na III. strane obalky. 

Typy vybojek a vykon blesku 

Vybojky muzeme rozdelit na vysoko- 
a nizkonapet’ove. Vysokonapet’ove pra- 
cuji v rozsahu 2 000 az 5 000 voltu, niz- 
konapet’ov^ v rozsahu 400—1 000 vol¬ 
tu. V nasledujici tabulce je uveden pre- 
hled ^dostupnych vybojek na nasem 
trhu. 


provozni napeti 


Typ XB 

101, 

Ws 100, 

1500- 

-2500 

XB 

103, 

100, 

500- 

-1000 

XB 

104, 

50, 

200- 

- 500 

XB 

201, 

200, 

2500- 

-3500 

XB 

202, 

200, 

1000- 

-2500 

XB 

502, 

500, 

2500- 

-5000 


Tyto vybojky jsou vyrobkem firmy 
Pressler. Jinym typem je vybojka za- 
hranicniho puvodu Sylvania R 4340, 
Ws 400, 24-2,5 kV. Mezi nizkovoltov^ 
patri vybojka fy Osram BL 9, BL 10, 
BL 12. Z nasich typu je to Tesla ABS 
1008,100 Ws, 800 4 -1000 V. V cizine se 
vyrabi cele desitky bleskovek (t. j. vy¬ 
bojek). Typy vyse uvedene zdaleka ne- 
vycerpavaji pouzivan^ druhy. T^z i tva- 
rove jsou vybojky ruzne: bodove, plosn^, 
spiralove, dokonce i prst6ncove, jez se 
daji montovat kolem objektivu. Vykon 
techto bleskovych vybojek se pohybuje 
od 50, 100, 200 az do 500 Ws. Pocet za- 
blesku jedne vybojky udavaji vyrobci na 
20 000 4- 30 000. Svetelna intensita se meri 
jednotkami zvanymi wattsekundy (Ws) 
nebo jouly. Vyse oznacen6 typy s uve- 
denim wattvterin nam rikaji, jak vel- 
kou energii muzeme danou vybojkou vy- 
bit a tato energie ma rovnez vliv na 
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exposici a clonu, jak si pozdeji podrob- 
neji vysvetlime. 

Vykon blesku se ridi podle nasleduji- 
cfho vztahu: 

W s - U 2 . C/2 (8) 

U - napeti kondensatoru v kV 
C - kapacita kondensatoru v fiV. 

Podle uvedene rovnice, ci z grafu (str. 
IV. ob.) muzeme zjistit hodnotu konden¬ 
satoru pro dane napeti a vybojku a 
opacne, Tak na pr. chceme-li konstruo- 
vat blesk s dvema vybojkami XB 103, 
potrebujeme pro vykon 200 Ws a napeti 
900 voltu kondensator o kapacite 495 j«F. 
Pro prenosne blesky budeme uvazovat 
vykon 50^100 Ws. Je pochopitelne, ze 
vetsi vykony si vyzadaji i vetsich sou- 
casti a tim narusta nepohodlna vaha a 
rozmernost pristroju. 

Je nutno si jeste uvedomit, jak zavisi 
doba zablesku na velikosti kondensatoru. 
Vybijeni probiha podle krivky na za- 
klade rovnice: 

. t = C • R (9) 

C — kapacita v mikrofaradech 
R - odpor v ohmech 
r - cas v mikrosekundach. 

.4 

Za predpokladu, ze odpor v^bojky 
je konstantni, zvetsovanim kapaciiy pri 
danem napeti bude se rovnez pro- 
dluzovat doba vyboje - zablesk bude 
delsi. Pro uplnost nutno dodat, ze 
vnitrni odpor vybojky, pres ktery se 
potencial^ kondensatoru zkratuje, neni 


stejny, ale ze se behem horeni m£ni. 
(Odpor vysokonapet’ov^ vybojky pri 
horeni se prumerne pohybuje okolo 
hodnoty 4-y6 ohmu, nizkonapet’ov^ 
kolem 2-y3 ohmu. Tyto hodnoty ne- 
jsou zarucene, staci nam vsak pro 
priblizny vypocet delky vyboje.) Pres- 
ne zjistime delku blesku na oscilo- 
skopu vporovnani snejakym normalem. 
Vidime tedy, ze ne kazdy blesk, byt’ by 
pouzival stejne vybojky, bude mit stejnou 
dobu zablesku. Doba osvitu se tedy po¬ 
hybuje od 1 /400 do 1 /1000 vteriny u niz- 
konapet’ovych vybojek; u vysokonapet’o- 
vych je podstatne kratsi - 1/5 000 az 
1/10 000 vteriny. Pro specialni ucely 
lze vyvinout blesky se zvlaste kratkymi 
osvity. 

Je nutne se vsak zminit o ucinku bles¬ 
ku na fotograficky material. Bylo zjis- 
teno pokusy, ze citliva vrstva zcerna vice, 
je-li osvetlena dele slabsim svetlem nez 
je-li osvetlena kratsi dobu silnejsim 
svetlem. Ucinek delsiho osvetleni se pro- 
jevi vice, ackoliv vykonovy soucin svetlo 
X cas zustava v obou pripadech stejny. 
Na zaklade tohoto jevu (t. zv. Schwarz- 
schilduv efekt) mame zduvodneno, proc 
blesky nizkonapet’ove maji mnohdy 
vetsi smerne cislo (viz dale) nez vysoko- 
napet’ove se stejnym wattsekundovym 
vykonem. 

Smerne cislo. 

Svetlo, ktery vybojka vyzari, je zhru- 
ba umern^ energii spotrebovane vyboj- 
kou a pohybuje se okolo 30 az 50 lumenu 



Obr . 13. 
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na watt, t. j. trikrit az petkrdt vice nez 
svetelny vykon zarovky, ktery cini asi 
12 lumen na watt. Zdalo by se tedy, 
ze to neni zvlasf velky vykon, ale nesmi- 
me zapomenout, ze probehne ve velice 
kratkem casovem useku. Tak na priklad 
uvazime-li vybojku o vykonu 100 Ws 
a dobe zablesku jedne tisiciny vteriny, 
pak pri napeti 500 voltu protece vyboj- 
kou proud 200 amperu a okamzity vykon 
cini 100 000 wattu. 

Vzhledem k tomu, ze pouzity konden- 
sator nam urcuje stabilni dobu osvitu a 
tim i exposici, ridime intensitusvetlado- 
padajicl na citlivou vrstvu pouze clonou 
- obdobne jako u filmovych kamer. 

iJprava osvitu se zde ridi t. zv. smer- 
n^m cislem. Smerne cislo je soucin clony 
pouzite pri osvitu a vzdalenosti elektro- 
nickeho blesku od objektu vyjadrene 
v metrech. Toto cislo je ruzne pro ruzna 
elektronicka zafizeni a je vzdy ovlivno- 
vano vice ciniteli, jako je umisteni vy- 
bojky v reflektoru, velikost a povrch re- 
flektoru, vykon zarizeni ve Ws, citlivost 



Vibrator WGl2,4a . 


pouziteho materidlu a jin£. Je proto 
vzdy nutn^ zjistit si toto cislo zkuseb- 
nim filmem. 

Pri pouziti fotografickeho materialu, 
ktery je o stupen citlivejsi, nutno ndso- 
bit smerne cislo (zjistene treba na 17/10 
DIN filmu) koeficientem 1,4. Naopak 
pri pouziti materialu o stupen mene cit- 
liveho nutno smerne cislo tymz faktorem 
delit. Zvetsi se tedy smerne cislo zjistene 
pri 17/10 DIN materialu pri pouziti 
21/10 DIN filmu z 32 (coz je smerne 
cislo dale popisovaneho pristroje) na 45 
a pri pouziti 13/10 DIN se zmensi 
na 23. 

Pri posuzovani smerneho cisla nutno 
tez uvazit i budouci zpracovani pouzi¬ 
teho materialu. Hodnoty smerneho 
cisla se udavaji za predpokladu, ze pri 
vyvolavani je citlivost filmu pine vy- 
uzita. Vyvolavame-li film nek ter ou ze 
slabe alkalickych vyvojek s metolem a 
pyrokatechinem (D 76, MPB a pod.), 
kdy pocitame s bohatejsim osvitem, mu- 
sime pri pouziti elektronickeho blesku 
snizit smerne cislo. Toto zmenseni citli- 
vosti vsak nikterak nevadi, naopak snim- 
ky zhotovene za cenu snizeni smerneho 
cisla a s vyvolanim jemnozrnnou vy'voj- 
kou jsou mnohem mekci a maji lepsi po- 
dani barevne stupnice. 

Prace se smernym cislem vypada asi 
takto. Marne treba cislo 40. Chceme-li 
fotografovat predmet ve vzdalenosti 
10 m, musime pouzit clony 4; pri vzda¬ 
lenosti 5 m pouzijeme clony 8, tedy vzdy 
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tak, aby soucin vzdalenosti a clony byl 
roven smernemu cislu. 

Je treba vsak upozornit, ze zmenime-li 
reflektor ci jinak zmenime elektricke 
vlastnosti pristroje, t. j. napeti ci kapa- 
citu kondensatoru, je vzdy nutno vypo- 
citat ci zkouskami zjistit nove smerne 
cislo. Abychorn aspon trochu ziskali 
predstavu o velikosti smerneho cisla, 
uvadim nasledujici hodnoty, ktere vsak 
slouzi jen informativne, s dosti velkou 
toleranci, nebot’ smerne cislo, jak jiz 
receno, zalezi naradefaktu a ty nejsou 
vzdy stejne. 

50 Ws sm. c. 20—30 

100 Ws sm. c. 30—40 

200 Ws sm. c. 40—50 

400 Ws sm. c. 60 

800 Ws sm. c. 80 

Vibratory: 

Vyrobit z celkem nizkeho napeti 500 
voltu stejnosmernych neni tak snadne, 
jako treba transformovat 120 voltu stri- 
davych na hodnotu vyssi ci nizsi. Vime 
jiz, ze stejnosmerny proud neni mozno 
transformovat jednoduchymi nehyb- 
nymi transformatory. Dokazeme-li vsak 
dat stejnosmernemu proudu aspon cas- 
tecnou podobnost se str idavym proudem, 
muzeme jej pak transformovat. Jak to 
vsak udelame? Musime tedy stejnosmer¬ 
ny proud ,,rozsekat“ na kratke pravi- 
delne a dostatecne rychle se opakujici 
narazy. Vytvorime tedy umele proud 
stridavy. Takovyto proud muzeme jak 
transformovat na vetsi napeti, tak znovu 
usmernit nekterym z drive uvedenych 
zpusobu. 

Jak tedy vlastne vibrator vypada?Je 
to prerusovac, ktery po pripojeni na 
zdroj stejnosmerndio napeti zacne kmi- 
tat. Tim se v jeho obvodu pravidelne 
prerusuje proud a jestlize k magnetovaci 
civce prerusovace paralelne pripojime 
primar transformatoru, obdrzime na 
strane sekundarni pr iblizne proud obdel- 
nikoveho prubehu, ktery muzeme usmer- 
novat. 

Hledime vzdy dosahnout co mozna 
vyssiho kmitoctu nez 50 Hz (dosahuje- 
me az 200 Hz). Pri vyssim kmitoctu vy- 
stacime s mensim filtracnim retezcem 
(napajeni bateriovych prijimacu) a co 


hlavnfho, zmensi se magnetisa^ni proud, 
prochazejici transformatorem. Magne- 
tisacnj proud, pracovni a stejnosmerna 
slozka, tvori celkovy proud, prochazejici 
transformatorem. Magnetisacni proud 
zvetsuje ubytek v pferusujicim dotyku 
a zhorsuje dcinnost. Proto abychorn 
snizili magnetisacni proud, snazime se 
o dosazeni nejvetsiho kmitoctu vibratoru, 
coz je odvisle od mechanick^ stranky. 
Taktez snizeni magnetick6 indukce B, 
to je zvyseni poctu zavitu, zmensuje 
magnetisacni proud transformatoru. 

Schematicke zapojeni vibratoru uka- 
zuje obr. 15. V podstate se jedna o Wag¬ 
ner ovo kladivko, t. j. o kmitajici preru- 
sovac, ktery svym prodlouzenym rame- 
nem, nesoucim dalsi kontakt, stridave 
spojuje a rozpojuje privadene napeti do 
transformatoru (viz obr. 16). Vlastni 
kmitani prerusovace vypada takto: po 
zapnuti baterie vypinacem V uzavre se 
okruh proudu, civkou Lj probiha proud 
a vlivem vznikl^ho magnetickeho pole 
pritahne se ocelove ramenko R,kterymz- 
to okamzikem se proud prerusi. Jakmile 
vsak prestane proud prochazet, zrusi se 
magneticke pole a ramenko R odskoci. 
Po odskoku znovu spoji okruh proudu 
a dej se opakuje znovu. Vidime tedy, ze 
proud neprochazi plynule, ale ze je pre- 
rusovany. Vznika tedy za vibratorem 
obdelnikove stfidav^ napeti s cetnymi 
harmonickymi a jeho kmitocet je dan 
kmitoctem pferusujiciho ramene R, 
Prumerne se pohybuje kmitocet vibra- 
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torn kolem 100 Hz. Presny kmitocet se 
da zjistit na osciloskopu srovnanim se 
stridavym sit’ovym napetim. Kmitocet 
se da v jistych mezich regulovat zmena- 
mi vzdalenosti ramene od jadra, cimz 
se da i vyregulovat minimalni odebirany 
proud. 

Prerusovac nesnasi znacnejsi fazove po- 
sunuti proudu a napeti (proud v okamzi- 
ku prepnuti musi byt nulovy). Male fazo¬ 
ve posunuti proudu proti napeti vyrovna 
vibrator deformaci krivky proudu, zvet- 
suji se vsak Jouleovy ztraty a baterie je 
vice zatizena. Prilis velke fazove posu¬ 
nuti se projevuje znacnym jiskrenim a 
ztraty pochopitelne stoupaji. 

Protoze v nasem pripade napajime 
transformator se strany maleho napeti, 
prochazi transformatorem — jak jiz bylo 
uvedeno — magnetisacni proud, ktery je 
dan indukcnosti L transformatoru. Pro¬ 
toze jeho ticinky jsou pro nas nezadane, 
snazime se je nejakym zpusobem od- 
stranit. To se deje zpusoby naznacenymi 
vyse. Dale vylucujeme jalovy magneti¬ 
sacni proud pridanim paralelniho kon- 
densatoru G tak velikeho, aby jeho od- 
ber byl rovny prave magnetisacnimu 
proudu. Proud kondensatoru a indukc¬ 
nosti jsou v opacnem smeru (vektorove) 
a vzajemne se rusi. Je to tedy vlastne 
resonancni obvod. 

Vhodne veikym kondensatorem je 
tedy mozne vyrovnat magnetisacni 
proud z napajeciho obvodu a tento ob¬ 
vod ma pak jen wattovy proud ve fazi 


s napetim. Pri volbe hodnoty konden¬ 
satoru vychazime z toho, aby jalovy od- 
por indukcnosti byl roven reaktanci 
kondensatoru. Vzhledem k tomu, ze 
hodnoty kondensatoru vychazi velike 
(radu 100 /^F), zapojujeme kondensator 
na sekundarni stranu transformatoru, 
kde se jeho kapacita transformuje na 
mensi hodnotu, rovnajici se hodnote 
puvodni, delene druhou mocninou pre- 
vodu. Na pr.: vyjde-li nam z jaloveho 
odporu indukcnosti kondensator o hod- 
note 200 fiF a je-li pomer prevodu 
1 : 100, pak velikost kondensatoru na 
sekundarni strane bude: 200/100 2 - 
0,02 fj, F. V praxi vychazi hodnoty tech- 
to kondensatoru od 0,005 //F do 0,2 /xF. 

Dalsi obr. 17 ukazuje zapojeni vibra- 
toru WG1. 2,4a i se zapojenim patice. 
Odlad’ovaci kondensator v nasem pri- 
pade cinil 0,05 /xF. 

Vzhledem k tomu, ze sekundar trans¬ 
formatoru je dvoucestny, rozdelime 
z duvodu soumernosti tuto kapacitu na 
obe pulky dvoucestneho vinuti. 

Akumulatory. 

Nejcasteji pouzivanym zdrojem elek- 
tricke energiepro elektronicky bleskjsou 
akumulatory a to jak olovene, tak i oce- 
loniklove (NiFe t. zv. alkalicke). Olo¬ 
vene jsou vyhodnejsi, nebot’ jejich tech- 
nickou prednosti je nepatrna hodnota 
vnitrniho odporu, zatim co u oceloniklo- 
vych je vnitrni odpor znacne vyssi. 

Maly vnitrni odpor umozhuje nahly 
odber proudu o velike intensite, aniz na 
nem vznikne citelny ubytek na spadu. 
Tento narazovy proud o velke intensite 
vznika v prvych okamzicich nabijeni 
blesku, kdy vybite elektrolyticke kon- 
densatory predstavuji na sekundarni 
strane transformatoru zkrat. U ocelo- 
veho akumulatoru zalezi velice na tom, 
zda elektrolyt (louh draselny) ma nej- 
vyhodnejsi koncentraci. Nejvetsi vodi- 
vost ma vodni roztok hydroxydu dra- 
selneho pri hustote 1,18 sp. v., co^jest 
21%. (Merna hustota se pohybuje od 
1,16 do 1,19.) 

Zasadni rozdil mezi oloven^m a oce- 
lovym akumulatorem spociva v napeti 
jednoho clanku. Zatim co u oloveneho 
cini 2 volty, je napeti oceloveho nizsi, 
asi 1,3—1,2 voltu. Ackoliv tedy vaha 
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Obr. 17. Kondensator Ml ma byt spravne zakreslen mezi kontakty 8 a 2, a nikoliv na kontakt 5. 
Takiez se doporucuje preklenout kontakty 1 a 2>2 a 3 obdobnymi kondensdtory o kapacite 0,1 fiF. 


jednoho oceloveho clanku je nizsi nez 
oloveneho, tato vyhoda se ztraci, nebot’ 
za hcelem dosazeni potrebneho napeti 
je nutno radit do serie vice clanku. Tak 
ku prikladu sestivoitova o ovena bate- 
rie ma tri clanky, ocelova ctyri. Tim se 
vahy vyrovnavaji asi v tom pomeru, ze 
oc je ocelovy akumulator lehci nez olo- 
veny, o to ma tez nizsi napeti. Pres to 
vsak ma oceloniklovy akumulator ne- 
ktere vyhody proti olovenemu, ktery ne- 
hlede k vaze ma malou mechanickou 
vzdornost. je citlivy vuci ponechani ve 
vybitem stavu (nutnost pravidelneho 
dobijeni i kdyz neni v provozu) a ma 
malou mrazuvzdornost. Tyto nectnosti 
oceloniklovy akumulator nema. 

Elektrolyt oloveneho akumulatoru 
tvori kyselina sirova. Podle hustoty elek- 
trolytu muz erne zjistit velikost naboje 
akumulatoru, nebot’ tato se meni s vy- 
bijenim jeho clanku. 

Koncentrace elektrolytu v alkalickem 
akumulatoru se prakticky nemeni a ne- 
slouzi za ukazatele stavu nabiti. Elek¬ 


trolyt ma vsak jednu velmi neprijemnou 
vlastnost a to, ze se velmi dychtive slu- 
cuje s kys icnikem uhlicit^m, coz snizuje 
jeho vodivost a tim i napeti. Je proto ne- 
zadouci nechavat otevrene otvory aku¬ 
mulatoru. Proto maji zatky, jimiz je 
kazdy akumulator opatreri, ruzna za- 
rizeni, ktera umozhuji vyrovnat vnitrni 
pretlak, avsak zabrariuji pfistupu vzdu- 
chu dovnitr. 

Vybiti oloveneho akumulatoru nasta- 
va pri napeti jednptlivych clanku niz- 
sim nez 1,7 voltu a pri hustote elektro¬ 
lytu nizsi nez 1,15 specificke vahy. Na¬ 
biti je skoncene, je-li napeti na jednom 
clanku vetsi nez 2 volty a kyselina ma 
alespoh 1,18 sp. vahy. Vybiti oceloveho 
akumulatoru nastane, poklesne-li na¬ 
peti jednotlivych clanku na hodnotu 
mensi nez 1 volt. Nabity clanek vy- 
kazuje napeti asi 1,5 voltu. 

Protoze u prenosneho blesku se jedna 
hlavne o vahu pristroje, pouzivaji se 
casto NiFe akumulatory, byt’ i za cenu 
nizsiho napeti a t'im i nehospodarnej- 
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Baterie elektrolytickych kondensatoru spoje- 
njch vedle sebe. 


siho provozu. Obvykle pouzivan6 aku- 
mulatory se radi v baterii o napeti asi 
6 volt/5 Ah. Bylo vsak pokusne zjisteno, 
ze pro pozadovany vykon prikladne 
100 Ws a asi 150 blesku vystacime jiz 
s akumulatorem o napeti 2,4 voltu. Po¬ 
cet amperhodin zjistime z nasledujiciho 
vztahu: 


Ah = 


Ws * p 

7*^3600 * U a 


(10) 


Ws - vykon blesku ve wattsekundach 
p - pocet zablesku 
H — ucinnost zarizeni (0,2—0,4) 

U a - napeti akumulatoru. 

Ponevadz ve vetsine pripadu se po- 
uziva NiFe akumulatoru, je tedy nutno 
se zminit o jejich nabijeni. Pred zapo- 
cetxm se vyjmou neprodysne tesnici 
zatky. Tyto pak uzavirame az 24 hodin 
po skoncenem nabijeni. V pripade, ze 
nastane v posledni casti nabijeni prilis 
silny vyvin plynu, musi se nabijeci doba 
primerene prodlouzit. Pocet Ah po ktere 
se akumulatory nabiji, ma se rovnat 
aspon 4/3 Ah vybitych. Neni-li pocet 
Ah znara, je nutno nabijet tak dlouho, 
dokud se napeti clanku neustali behem 
poslednich dvou hodin v mezich 1,7 az 
1,85. Po dosazeni tohoto napeti se pro 


jistotu pokra£uje jeste 1,5 hod. Doporu- 
cuje se nabijet vice nez mtee. Pro aku- 
mulator NKN 10 je nabijeci proud 
3,25 A po dobu 8 hodin, akumulator 
NG 7 nabijime proudem 2 A po dobu 
7 hodin. U typu, kde neni primo udan 
vyrobcem nabijeci proud, nikdy nechy- 
bime, nabijime-li proudem o velikosti 
jedne desetiny udane kapacity po dobu 
rovne dvojnasobku Ah. Clanky je nutno 
chranit pred prachem, tvoreni soli a 
pod. Vnejsi casti natirame vaselinou 
prostou kyseliny. Mejme vsak pripra- 
ven roztok kyseliny borite (3—5%) pro 
odstraneni ziravych ucinku elektrolytu. 
Dale je nutno mit na pameti, ze clanky 
nesmeji byt prohlizeny pri otevrenem 
plameni, nebot’ unikajici pary (traskavy 
plyn) jsou prudce vybusne. 

Kondensatory. 

V cizine vyrabi prumysl jak male pri- 
rucni pristroje pro fotoamatery, tak 
i velmi vykonne, avsak i drahe pristroje 
pro fotografy z povolani a pro specialni 
ucely. Vyvojem elektronickeho blesku 
bylo nutno rozsirit vyrobu kondensatoru 
o typy velkych kapacit a take na velka 
provozni napeti. ^Ntzkovoltove* 14 kon¬ 
densatory o kapacite asi 600 juF a pro- 
voznim napeti 500 V nejsou zadnou 
zvlastnosti. 500 voltu provoznich na 
kondensatoru neni samozrejme dosti 
bezpecne, v porovnani proti tez pouzi- 
vanemu napeti od 2 000^-3 000 voltu, 
znamena vsak pro amaterskou stavbu 
zjevne ulehceni. 

U nas se takoveto typy kondensatoru 
zatim nevyrabeji ani nedovazeji, a proto 
musime pouzivat elektrolytickych kon¬ 
densatoru, ktere v dostatecnem mnoz- 
stvi skyta nas trh. Je tedy pochopitelne, 
ze pouzijeme-li ruznych typu elektro¬ 
lytu Tesla, bude se konstrukce blesku 
ruznit podle toho, jakych soucasti po- 
uzijeme. 

Jak bylo jiz receno, pouzivame elektro¬ 
lytickych kondensatoru. Nabijeci do¬ 
ba jejich je delsi, nez byla by rekneme 
u kondensatoru svitkovych (MP), ale 
baterie, slozena z elektrolytu je daleko 
mensi a lehci, nehlede na porizovaci 
naklad. 

Z beznych typu pouzivame elektro¬ 
lytu o kapacite 2x32 fx F na provozni 
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napeti 450/500 voltti. Velmi vhodne 
jsou svymi malymi rozmery z&vesn£ 
typy, t. zv. pod chassis. Podle uvazova- 
neho napeti a kapacity skladame kon¬ 
densatory v baterie. 

Spojujeme-li kondensatory vedle sebe, 
kapacita se sclta a provozni napeti zu- 
stava stale stejnA (Spojovanl vedle sebe 
znamena, ze vsechny vnitrnl poly pri- 
pojujeme jednlm silnym vodicem na 
kladne napeti, vsechny vnejsl na na¬ 
peti zaporne.) 

Spojujeme-li kondensatory za sebou, 
t. j. do serie, kapacita se zmensuje, avsak 
provozni napeti vzrusta a je tvoreno 
souctem provoznlch napeti vsech v. seril 
zapojenych kondensatoru. (Spojovanl 
za sebou znamena, ze vnitrnl kladny 
pol spojlme s dalslm zapornym polem, 
ktery tvorl plechovy obal kondensatoru.) 
Vysledna kapacita kondensatoru se 
rovna, paklize pouzijeme kondensatoru 
o kapacite stejne, - kapacite jednoho 
kondensatoru, delene poctem clenu. 
Kdybychom pouzili kondensatoru o ka¬ 
pacite ruzn6, pak vyslednou kapacitu 
zjistlme podle vzorce: 

p _ Ci • C 2 

V^i -p 

(plat! pro 2 kondensatory). 

Vysledna kapacita vice kondensatoru, 
spojenych za sebou, je dana rovnicl: 

1/Gy — 1/0,+ 1/C.+ l/c 3 (12) 

Da se vyslovit vetou, ze prevratna hod- 
nota vysledne kapacity se rovna souctu 
prevratnych hodnot kapacit dllclch, viz 
obr. 18. 

Nasledujlcl prlklad ukazuje rozdlly 
mezi pouzitlm baterie vysokonapet’ove 
o ma\6 kapacite a nlzkovoltov^ o kapa¬ 
cite znacne vetsl. 

Uvazujme 12 kondensatoru kazdy 
o kapacite 64 jwF/500 V. Slozlme-li je 
paralelne, obdrzlme baterii o kapacite 
768 jwF/500 V. Vykon blesku s touto 
baterii bude 96 Ws. Doba zablesku - 
t. j. vybitl kondensatoru - bude asi 
1 /500 vt. Zapojlme-li 4 baterie po 192 jwF 
500 V za sebou, (kaz^a baterie je 
sloz na z 3 kondensatoru o kapacite 
3.64 fXF) vysledna kapacita bude u ctyr 
techto trojek 48 ^F/2000 V. Vykon 
blesku se nemenl, zustane opet 96 Ws, 
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Obr . 18. 


avsak doba zablesku bude jen 1/3 000 
vteriny. Vidlme tedy, jak snlzenl kapa¬ 
city znamena rychlejsl exposici, avsak 
take i dobu nabljenl, nebot’ nabljecl 
doba je kratsl u kondensatoru s mens! ka- 
pacitou nez u kondensatoru s kapacitou 
velkou. Jaky zaver z toho plyne? Bude- 
me-li tedy zadat blesk s kratkou dobou 
nabljenl treba pro reportaz, kde je tre- 
ba, aby blesk po kratkem casov£m inter- 
valu byl pripraven k dalslmu snlmku, 
pouzijeme vysokeho napeti asi 2 000 V 
a mafe kapacity. Naopak pro hcely do- 
macl, kde nam nic nemuze „uteci“, po¬ 
uzijeme blesku s velkou kapacitou, ne- 
bot’ dels! exposice dava lepsi gradaci cit- 
live vrstvy, nehlede na to, ze smerne 
clslo je v tomto prlpade vetsl. 

Zbyva jeste upozornit na to, ze pfi 
nizslm napeti tekou vodici pfi vyboji 
proudy daleko vetsl (fadu 100 A) 
nez pri napeti vysokem. Toho treba 
dbat pfi dimensovanl prufezu, aby ne¬ 
tt as taval hbytek na spadu, ktery by nam 
zmensoval vykon. 

Dale je dulezite dbat na to, abychom 
omylem nezamenili prlvody od usmer- 
novace k elektrolytum, nebot’ by nastalo 
vyvfenl a pflpadne i roztrhanl konden¬ 
satoru. 

Nasobice napetf: 

Jak jiz bylo feceno, pouzlvame na 
premenu nlzkeho napeti odeblran^ho 
z akumulatoru transformatoru, kterym 
zvysujeme na sekundarnl strane napeti 
na potrebnou hodnotu. Vineme-li vsak 
transformator pro vetsl napeti nez 500 
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Obr. 19. Obr. 20. 


voltu, vznika nebezpecx probijeni a je 
proto nutne zvlast’ peclive prokladat 
jednotlive vrstvy isolacnim papirem. 
Prokladani nam ubira uzi teeny pros tor, 
a tak mnohdy dochazi k nutnosti pouziti 
vetsiho transformatoru jen za tim uce- 
lem, aby se nam do daneho okenka ve- 
slo vsechno vinuti. Zvetseni jadra se 
vsak projevi i zvetsenim vahy transfor¬ 
matoru, coz je v nasem pripade neza- 
douci. Je proto lepsi pouzivat napeti asi 
500 voltu a to to dale zdvojnasobit t. zv. 
Delonovym zapojenim, ci pripadne 
ztroj — zetyrnasobit obdobne pracujicim 
nasobicem. Schema takoveho nasobice 
vidime na obr. 19. 

Zdvojovac (nasobic) pracuje nasledu- 
jicim zpusobem. V jedn^ pulperiode 
bude mit napeti na svorkach A, B tako- 
vou polaritu, ze svorka A je kladna. Za 
tohoto stavu prochazi usmernovacem 
U x proud a kondensator C x se nabije na 
maximalni hodnotu stridaveho napeti 
(U • 1,414). Ke konci prve pulperiody, 
kdy svorkov6 napeti klesne na nulu, vy- 
bije se kondensator C x pres usmernoyac 
U 2 do kondensatoru C 2 , a maji-li oba 
stejnou kapacitu, rozdeli se na nich na- 
ped stejnym podilem. V dalsi pulpe¬ 
riode napeti na svorkach dale roste, jen- 
ze je opacn^ hodnoty, t. zn., ze nyni je 
na svorce A polarita zaporna. Toto na¬ 
peti, nyni obracen6 polarity, se scita 
s napetim na kondensatoru C x a pro- 
^ene proto dalsi proud usmernovacem 
U 2 , az napeti na kondensatoru C 2 do- 
sdhne maximalni hodnoty. Protoze vsak 


potrebny naboj pro nabiti C 2 dodava 
C 1? klesa pritom jeho napeti na nulu. 
V treti pulperiode se vsak C x znovu na¬ 
bije a ve ctvrte odevzda opet svuj naboj 
kondensatoru C 2 . Tento dej se tedy opa- 
kuje, az dosahne napeti na kondensa¬ 
toru C 2 hodnoty 2 *:U maX . Na vyssi 
hodnotu se nemuze nabit, protoze sou- 
cet svorkoveho napeti a napeti konden¬ 
satoru ma taktez jen hodnotu s • U max 
(v sudych pulperiodach). Chceme-li 
tedy dosahnout napeti vyssiho nez je 
dvojnasobek, prodluzujeme Delonuv 
zdvojovac retezeem kondensatoru a 
usmernovacu a ziskame tak nasobic 
pracujici obdobnym zpusobem. Za- 
pojeni nasobice je nakresleno na 
obr. 20. (V obr. 19 a 20 jsou napeti 
oznacena E a usmernovace U.) 

Musime vsak poukazat na to, ze ve 
skutecnosti neprobiha nabijeni tak jed- 
noduse. Neobdrzime tedy na vystup- 
nich svorkach nasobky U, ale hod¬ 
noty mensi o ubytek na spadu dany od- 
porem usmernovacu a zdroje, t. j. zati- 
zeneho transformatoru. 

Dale nas budou zajimat hodnoty 
kondensatoru C ls C 2 , C 3 , C 4 . . . Velikost 
jejich kapacity so ivisi s velikosti ode- 
biraneho proudu. Zvetsi-li se totiz ode- 
birany proud nad jmenovitou proyozni 
hodnotu, zpusobi pokles napeti na jed- 
notlivych kondensatorech a tim i na vy- 
stupnich svorkach. Vidime tedy, ze ka- 
pacita G je funkei odberu a zjistime ji 
ze vztahu: 0,02-1 

C= —kTu~ < 13 > 
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I - odebirany proud v amp^rech 
C - kapacita ve faradech 
U - napeti've voltech 
k - koeficient poklesu napeti (20%) - 
0 , 2 . 

Priklad: pro napeti 2 000 V a ma- 
ximalni odber ctyrnasobneho usmer- 
novace 0,05A, bude hodnota G — 
= (0,02 • 0,05): (0,2* 2 000) - 0,001 /400= 

- 0,0000025 F = 2,5 pF. Vypocitana 
hodnota vsak je vysledna kapacita kon- 
densatorci zapojenych v serii. U ctyrna- 
sobneho usmernovace jsou to tedy v jed- 
ne vetvi dva kondensatory, musi mit 
tedy kazd f kapacitu dvojnasobnou, t. j. 
Gi = C 3 - 2.2,5 pF == 5 pF, C 2 = C 4 = 

- 2.2,5 = 5 juF/500 V. 

Prenosny el. blesk na sft’ a akumulator. 

V prve casti jsme probra!i princip 
elektroriickeho b esku a jeho jednotlive 
casti po strance theoreticke. Nyni se ve- 
nujeme praktickemu provedeni nekolika 
konstrukci elektronickeho biesku. 


Jako prvni bude nasledovat popis pre- 
nosneho zarizeni, napajeneho jak z aku- 
mulatoru, tak i ze site. Jak dale fotogra- 
fie ukazuji, jedna se o konstrukci trosku 
objemnejsi. Celkova vaha pristroje po- 
hybuje se kolem peti kilogramu. Veli- 
kost pristroje, vestaveneho do kozene 
brasny, ma rozmer 28 X 10 X 25 cm. 

Po prohlidce pripojeneho schematu 
(obr. 21), budou ctenari jasny vsechny 
nalezitosti. Blesk je osazen vybojkou ty- 
pu XB 101, napajenou vysokym nape- 
tim asi 1000 voltu. Usmernovani vyso- 
k£ho napeti obstaravaji dva selenove 
usmernovace pro napeti 500 voltu a 
proud 5-y 10 mA. Jsou to typy E 053/50 
nebo AEG El06/45. Toto jsou seleny, 
t. zv. „tuzkove u . Protoze tyto jiz nejsou 
na trhu (nemecky inkurantni material), 
lze doporucit pouziti selenu pro proud 
30 mA, jejichz desticky maji prumer 
17 mm. Tyto seleny jsou bezne ke koupi, 
avsak nikoliv v provedeni pro 500 voltu. 
Musime si je proto slozit tim zpusobem. 



Celkove sestavern biesku podle schemata na obr. 21 s vybojkou XB 103. 
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Ruzna provedeni selenovych usmernovacu. 


ze vice selenovych usmernovacu roze- 
bereme a pouzijeme z nich jednotlive 
desticky, ktery ch pro 500 voltu musi byt 
50 kusu. Jedina desticka snese napeti az 
14 voltu eff. Skladame tedy desticky za 
sebou na jednu osu podle toho, jake na¬ 
peti budeme usmerhovat, pri cemz vy- 
nechavame v konstrukci mal£ distancni 
mezikrouzky, takze po opetovnem sesta- 
veni se nam na d^lkovou jednotku jed- 
noho centimetru vejde asi 6 desticek, coz 
je podstatne vice, nez v puvodnim 
usporadani. Vyznam techto distancnich 
krouzku je v tom, ze pro trvale zatizeni 
usmernovace oddaluji jednotlive destic¬ 
ky od sebe a tak zlepsuji chlazeni usmer¬ 
novace jako celku. Protoze usmerhovac 
nezatezujeme trvale, neni oteplovani 
usmernovace rozhodujici, ale naopak 
nam dela nejvetsi starosti otazka prosto- 
ru a z tohoto duvodu vypoustime mezi- 
krouzky. Po slozeni usmernovace na 
osu, kterou tvori svornik M4, je celkova 
d.^lka pro 500 voltu 9 centimetru. 

Delic napeti (obr. 21) spocitame jed- 
noduse z Ohmova zakona, ktery je dan 
rovnici: 

U = R * I. 

U - napeti ve voltech 
R - odpor v ohmech 
I - proud v amperech. 

Tak bude-li hodnota celkoveho delice 
3 Mi2, a pozadujeme-li na odbocce na¬ 
peti rovne asi 100 voltd, dosadime-li do 
rovnice, zj is time proud, protekajici deli- 


6em. I = U/R = 1 000/3,000 000 =* 
= 0,00033A. (V danem pripade je pro- 
voz li napeti delice U - 1 000 V.) Ve- 
likost dilciho odporu v delici pak bude 
R = U/I = 900/p,00033 - 2,7 MO, 
(Tato hodnota je jen priblizna, nebot’ 
delicem proteka tez proud zapalen^ 
doutnavky a tento proud musime tez 
pri vypoctu uvazovat). Toto napeti 
(100 voltu) slouzi k indikaci nabiti 
kondensatoru a jako zdroj pro zapa- 
lovaci impuls, ktery vznika na dale 
popisovane indukcni civce. Elektroly- 
tickych kondensatoru bylo pouzito cel- 
kem 14 kusu a to typu Tesla TC536, 
2 • 32 fi F pro 450—500 voltu. Protoze 
pouzivand napeti cini 1 000 voltu, zapo- 
jime kondensatory ve dve baterie o sed- 
mi kusech. Vysledna kapacita se tedy 
rovna 7 * 64 fj ,F = 448 ^mF, a protoze 
tyto dve baterie jsou pro zvyseni pro- 
vozniho napeti zapojeny v serii, je nutno 
ji deliti dvema, takze obdrzime kapacitu 
224 //F/l 000 voltu. Podle pripojeneho 
grafu zjistime, ze kondensator o teto 
kapacite s provoznim napetim 1 000 vol¬ 
tu dostatecne vybudi vybojku 100 Ws. 

Jako prvniho transforriiatoru bylo 
s vyhodou pouzito sit’oveho transforma- 
toru, ktery mel primarni vinuti prepi- 
nateln^ pro 120 a 220 voltu,' sekundarni 
300 voltu a vinuti pro 6,3 voltu s odboc- 
kou pro ctyrvoltove zhaveni. Pouziva- 
me-li tedy pro napajeni blesku akumu- 
lator, vedeme jeho napeti pres vibrator 
na odbocku 2,3 voltu, k niz pro lepsi 
ucinnost se doporucuje privinout jeste 
jednou tolik zavitu, abychom ziskali 
dvojcestny symetricky vs tup. Cast ctyr- 
voltova nam pak slouzi k dobijeni aku- 
mulatoru, nebof jeji napeti usmernene 
selenem, skladajicim se ze dvou desticek 
o prumeru 40 mm, vedeme pres pre- 
pinac. na pouzivany NiFe akumulator. 
Pri provozu z akumulatoru vsak prepi- 
nac spina dalsi polohu a to takovou, 
ze do serie s 300 voltovym vinutim, 
spoji primar transformatoru, takze na 
vystupnich svorkach obdrzime 520 vol¬ 
tu. Polohy prepinacu jsou jasne patrny 
ze schematu. V poloze, oznacene Sit’, 
plati pro provoz ze site, poloha oznacena 
Akumulator plati pro napajeni akumu- 
latorem. Kontakt V x vypina vysok^ na¬ 
peti sekundaru a do akumulatoru pak 
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Obr. 21. 
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te6e jen nabijeci proud. Tento nabijeci 
proud se v tom to pripade pohyboval 
kolem hodnoty 0,3 A, coz je hodnota 
podstatne mala, ale vzhledem k tomu, 
ze pisatel nechtel hotovy transformator 
previjet, musela byt postacujici. Nabi¬ 
jeni se pochopitelne prodlouzi a trva tak 
nejm&ie petkrat d£le, nez pri nabijeni 
predepsanym proudem. V kazdem pri¬ 
pade je nutno povolit zatky akumula- 
toru, aby vyvijejici se plyny mohly uni- 
kat z clanku. 

Magnetisacni proud akumulatoru od- 
ladujeme na sckundarni strane trans- 
formatoru kondensatorem o hodnote 
15 000 pF, zkousenym na napeti nej- 
m£ne 2 000 voltri. 

Proud z transformatoru je privaden 
pres elektrolyticky kondensator o kapa- 
cite 8 jwF/500 voltu, ktery svyrn kladnym 
polem je zapojen mezi konec jednoho 
a zacatek druheho SOOvoltoveho sele- 
noveho usmernovace. 

Nyni se musime vratit k zapalov&ci 
civce. Kostra teto civky je slozena ze 
ctyf novodurovych kostricek (pripadne 
trolitulov^ch), ktere s^pime acetono- 
vfm lepidlem. Kos tricky jsou stejneho 
druhu, jakych se pouziva ve vyso- 
kofrekvencnich ladiclch civkach. Pri- 
pojena fotografie ukazuje priprave- 
nou kostru indukcni civky pro vinuti 
a hned vedle vidime civku jiz hotovou. 
Celkova ddka kostryje45 mm, 1 rumer 
18 mm, a prdmer otvoru, prochazejici 
celou kostrou je 6 mm. Na tuto kostru, do 
komurek, tvorenych zebry jednotlivych 
kostricek, navineme indukcni vinuti. 
To to vinuti sestava asi z 7 000 zavitu 
dratu o 0 0,1 mm. Vyvody civky, ktere 
tvori silnejsi drat, radne zajistime 
pri vinuti proti pripadnemu vytrzeni. 
Abychom zajistili civku proti probiti 
vysokym napetim, isolujeme ji nejlepe 
vyvarenim v bakelitovem laku. Po za- 
schnuti civky navineme nekolik zavitri 
olejov^ho papiru, a na nej vinuti pri- 
marni, sestavajlci asi z 30 zavitu dratu 
o 0 0,4 mm. 

Jak je patrno z fotografie, je drzadlo 
pro vybojku s parabolickym reilektorem 
vytvoreno z novodurov^ trubky (polyvi- 
nilchlorid). V teto trubce se nachazi 
upravend petinozkov^ objimka pro vy¬ 
bojku, ktera je pevne zasazena do horni 



Indukcni zapalovaci civky. 


casti trubice. Tesne pod touto objimkou 
je pripevnena indukcni civka.Je. zachy- 
cena do prostredniho otvoru patice svor- 
nikem M6, ktery zaroveh prochazi ce¬ 
lou indukcni civkou a tvori jeji zelezn6 
jadro. O neco nize pod touto civkou se 
naleza doutnavka, ktera indikuje na- 
biti blesku. Jeji objimka je pripevnena 
do boku trubice. Prichytka pro tuto ne- 
onku tvori zaroven uchyceni privodni 
snury proti vytrzeni. Na spodu trubice 
je zasazen vinidurovy' valecek, v jehoz 
spodni casti je vysoustruzen duty sroub, 
jimz prochazi privodni shura, ktery nese 
kruhovou matku pro pritazeni pasko- 
veho zeleza, jimz se spojuje blesk s foto- 
aparatem v jeden celek. Rozmery trub¬ 
ky nejsou zavazn£, dulezit6 je jenom 
prumer jejiho horniho konce, ktery 
musi bft minimalne 37 mm, aby se 
vybojka mohla pohodlne zasunout. 

Na horni desce panelu je jednak za- 
strcka pro kablik, jdouci k uzaverce foto- 
aparatu, jednak zastrcka pro privod si- 
tbveho napeti. Dale vidime tez tlacitko- 
vy spinac, ktery nam umoznuje zapalit 
blesk, aniz bychom museli zmacknout 
uzaverku pristroje. 

Dale vidime prepinace pro provoz 
baterie, sit’ a nabijeni a nakonec knoflik 
delice. Vpravo vedle vyjmut^ho pristroje 
jsou umisteny dva alkalick^ akumula- 
tory o kapacite 10 amperhodin typu 
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NKN lO^VSechny soucasti jsou ulozeny 
v ramu z duraloveho plechu,se kterym 
jsou pevne, avsak isolovane spojeny. 
Boky pristroje jsou zakryty lehce vyji- 
matelnymi deskami (pertinax, novodur). 
V popredi si tez vsimneme vyboiky 
XB 103. 

Blesky napajene ze site. 

Jako dalsi pnstroj popisujeme maly 
a jednoduchy elektronicky blesk, ktery 
je napajen pouze ze site, a to jak ze 120 
voltu, tak i z 220 voltu. Prohledneme-li 
si obr. 22, vidime, ze se jedna o pnstroj 
podstatne jednodussi. Tim, ze jako 
zdroj elektricke energie nam slouzi roz- 
vodna sit’, odpada pomerne tezky aku- 
mulator (jehoz vaha se pohybuje od 0,7 
az do 1,5 kg podle pouziteho typu), a 
rovnez vibrator a s mm souvisejici zhase- 
ci kondensatory. Naproti tomu odpada 
moznost pouzivat blesk tarn, kde neni 
elektricka sit’. 

Konstrukce blesku napajen^ho ze site 


neni vsak v zdsade vyhrazena stacio- 
nerni, neprenosn6 forme. Pri navrhu 
muzeme pochopitelne vychazet z poza- 
davku, ze budeme blesk pouzivat niko- 
liv jenom ve sv^ domacnosti, ale ze jej 
t6z hodlame casto prenaset a ze jej bu¬ 
deme pouzivat pro fotografovani vsude 
tarn, kde je mozno pouzit site (tak na 
pr. zname ze zahranicnich prospektu 
prenosny sitbvy blesk o vaze necel^ho 
jednoho kilogramu, vykonu 45 Ws a 
smern^ho cisla 32, coz je pristroj o vlast- 
nostech vyhovujicich prumernym poza- 
davkum). 

Jako vybojky bylo zde pouzito typu 
ABS 1008 —, Tesla, ktera zableskne jiz 
pri 500 voltech, trebaze vyrobce udava 
jeji provozni napeti 8001000 voltu. 
Je pochopitelne, ze pri pouziti 500 voltu 
bylo nutne zvysit kapacitu pouzitych 
konden^atoru proti predesle popisova- 
nemu pristroji. Pro vykon 100 Ws a na¬ 
peti 500 voltu urcime si zadanou kapa¬ 
citu nejrychleji z grafu; cini 800 ^F. Po- 
uzili jsme opet elektrolytickych konden- 
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sdtorti typu TC536 a sice celkem tfi- 
nacti kusii, takze vysledna kapacita cini 
832 a pfi napeti 500 voltu cini maxi- 
malni vykon 104 Ws. 

Napeti 500 voltu bylo pouzito zamer- 
ne, trebaze nabijeci doba se prodluzuje. 
Toto prodlouzenl pri pomerne tvrd^m 
zdroji elektricke energie temer vubec 
nevadi, a naopak ziskavame delsi do- 
bu osvitu a tim i vetsi smerne cislo, coz 
je pro nas nejdulezitejsi 5 nebot’ to nam 
vlastne urcuje skutecny vykon blesku. 

Vybojka i se zapalovaci civkou byla 
umistena v trubici z novoduru, a ctyr- 
pramennym kabelem spojena s vlastmm 
pristrojem. Delic napeti je provaden ze 
dvou clenu. Prvni je pevny a tvori jej 
odpor o hodnote 2,5 MX?, druhy tvori 
potenciometr 0,5 M£?, ktery zkusmo na- 
stavime na takovou hodnotu (pri plnem 
provoznim napeti na kondensatoru), 
aby neonka prave zacala blikat. 

Jako selenov^ho usmeriiovace bylo 


pouzito dvou typft E 053/50 paralelne 
zapojenych. Sifovy transformator je na- 
vinut na jadre M55 a ma tyto hodnoty: 
vinuti pro 120 voltu ma 1 377 zavitu 
dratu o 0 0,2 Cu smalt, zbytek do 220 
voltu je z dratu o 0 0,15 Cu smalt a ma 
1 156 zavitu. Sekundarni vinuti ma pro 
500 voltu 6 425 zavitu dratu o 0 0,1 Cu 
smalt. 

K zapalovaci civce, ktera je totozna 
s civkou popsanou v predeslem pripade, 
poznamenavame: kdo by ji nechtel vi- 
nout, muze pouzit jiz hotove civky a 
sice motocyklov6 zapalovaci civky. Nej- 
lepe vyhovoval typ pro Jawu 250 ccm. 

Na obr. 23 vidime jiny elektronicky 
blesk napajeny ze site. Ma vsak jedno 
zdokonaleni a sice to, ze je rozsiren 
o elektromagneticke rele. ProS toto 
zkomplikovani? Napajime-li elektronic¬ 
ky blesk akumulatorem, napeti i po na- 
biti elektrolytu se nam ustali na urcite 
vrcholove hodnote a nestoupa vyse, tak- 
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ze moznost probiti drahych elektroly- 
tickych kondensatoru odpada. Jinak je 
tomu u site. Kdybychom nabity kon- 
densator nevybili zapalenim blesku 
nebo vypnutim site, nastalo by probiti 
prepetim a zniceni kondensatorove ba- 
terie. Proto pouzivame elektromagne- 
tickeho rele, ktere po dosazeni vrcholove 
hodnoty provozniho napeti automaticky 
blesk vypne a zapne jej az tehdy, po- 
klesne-li napeti vlastnimi svody nebo vy- 
bijeme-li blesk zapalenim. Aby vsak rele 
mohlo vypnout jen pri spickove hodnote 
provozniho napeti, je nutne, aby jim 
proud prochazel jen pri techto spickach. 
Toho dosahneme jednoduchym zpuso- 
bem, a sice tak, ze je zapojime do serie 
se signalisacni doutnavkou. O doutnavce 
vime, ze ji prochazi proud jen pri na¬ 
peti vyssim nez je jeji zapalne napeti. 
Nedostoupi-li tedy napeti teto hodnoty, 
neonkou proud neprochazi a rele zapo- 
jene mezi zemnici pol a jeden pol dout- 
navky je bez proudu. Jakmile dostoupi 
provozni napeti hodnoty asi 500 voltu, 
na delici, tvorenym odpory M5 a Ml5 
dostoupi zapaln^ napeti hodnoty asi 
100™ 150 voltu, neonka se zapali, obvo- 
dem pocne prochazet proud, a rel£ vy¬ 
pne privod proudu k usmernovacce 
6Z31. V tomokamziku, kdy zapalne na¬ 
peti poklesne, at’ jiz z duvodu vybiti ci 
vlivem ztrat, neonka zhasne, kotva rele 
odpadne a pripoji pristroj znovu ke 
zdroji. 

Tak tedy pracuje automaticke rele. 
Nejlepe se osvedcilo polarisacni rele ty- 
pu T.rls 54 d, aneb T.rls 54b, ktere uka- 
zuje fotografie uvedena na str. 372. Typ 
54b madvoje vinuti,jedno oil 000 zavi- 
tech dratu 0,05 a druhe o 33 000 zavi- 
tech dratu 0,05. Pro lepsi ucinnost zapo- 
jujeme obe vinuti do serie, pri cemz mu- 
sime dbat toho, abychom omylem neza- 
pojili vinuti v protifazi. Pouzivame to- 
hoto rele tez i u vibratoru, kde se nam 
jedna o to, aby po nabiti elektrolytu se 
zbytecne nevybijel akumulator magne- 
tisacnim proudem. 

V tomto blesku pouzivame misto se- 
lenovych usmernovacu elektronky 6Z31. 
Protoze se jedna o usmerhovacku ne- 
primo zhavenou, vypina rele pouze pri- 
vod anodoveho napeti a nikoliv sit’. 
Elektronka zustava stale nazhavena a je 


schopna po prepnuti a pripojeni napeti 
okamzite dodavat proud. Kdybychom 
vypinali a zapinali sit’ v rychlem sledu, 
trpela by jeste castecne rozzhavena ka- 
toda elektronky velkymi proudovymi na- 
razy a dosloby k jejimu zniceni. Z tehoz 
duvodu je nutno vlozit mezi katodu vyse 
uvedene usmernovacky a privod kelek- 
trolytickym kondensatorum ochranny 
odpor o hodnote 600 ohmu. Tento od- 
por je bezpodminecne nutny, omezuje 
odebirany proud z elektronky v prve 
fazi nabijeni kondensatoru, kdy tyto 
svou velkou kapacitou predstavuji pro 
ni zkrat. 

Vsimneme-li si jiz popsanych zapojeni 
elektronickych blesku, vidime, ze kazd6 
schema je rozdeleno prerusovanou carou 
ve dva dily. Tato cara rozdeluje blesk 
na vlastni pristroj a na rukojef s vyboj- 
kou a ostatnimi soucastmi. Body 1 az 4 
predstavuji tedy spojeni dvou tri - nebo 
ctyrpramennou shurou. Je pochopitel- 
ne, zepouziti dvou - nebo vice pramenne 
snury zavisi na konstrukterovi, ale sa- 
mozrejme prinasi zaroven urcite kon- 
strukcni upravy. Tak pri pouziti dvou- 
pramenne snury vyvod pro synchro- 
nisaci a taktez spinani blesku lze umistit 
jen do rukojeti, kdezto v pripadech 
ostatnich muzeme vyvody umistit bud’ 
do rukojeti same nebo na celni desku 
vlastniho pristroje. 

Dalsim provedenim elektronickeho 
blesku je pripad znazorneny na obr. 
24. Ze schematu je patrne, ze se jedna 
o blesk, napajeny ze site, tentokrat vsak 
o vetsim vykonu. Je osazen vybojkou 
200 Ws typu XB 201, pripadne je moz- 
no pouzit dvou vybojek XB 101. Po¬ 
uziti dvou vybojek je s hlediska fotogra- 
fovani vyhodnejsi,nebot’ dava lepsi osvet- 
leni podle zasad klasicke fotografie a 
vyzdvihuje vhodnym umistenim reflek- 
toru plasticnost fotografovanych pred- 
metu. 

V zapojeni se setkavame s neobvyk- 
lym ziskavanim vysok^ho napeti. Jak 
schema prozrazuje, sklada se kondensa- 
torova baterie z peti casti o kapacite 
320 ^F/500 V. V poloze spinace I se 
nabiji tyto kondensatory na napeti 500 
voltu, pri cemz vsechny kondensatory 
jsou zapojeny paralelne, V poloze II. 
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zapojuje prepinac vyse uvedenych pet 
casti kondensatorove baterie do serie. 
Seriovym zapojenim kondensatoru, na- 
bitycb na plnou hodnotu, t. j. 500 voltu, 
ziskavame baterii o kapacite sice mensi, 
rovne jedne petine kapacity jednotlive 


casti, t. j. 320/5 — 64 ^F, avsak ziskame 
pohodlne vysok£ napeti 2 500 voltu. 
Timto zapojenim usetrime drah£ sele- 
nove usmernovace, a obtizn6 vinuti 
transformatoru na vysoke napeti 2500 
voltu nebo nepouzijeme-li vysokovol- 
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toveho transformatoru, odpada kompli- 
kovany nasobic napeti. 

Je samozrejm6, ze tato vyhoda neni 
zadarmo. Pribude nam navic silnoprou- 
de rele R 2 , ktere prepina kondensatory. 
Toto rele je napajen6 ze samostatneho 
dvanactivoltoveho vinuti sit’oveho trans¬ 
formatoru. Napeti je usmerhova.no dvou- 
destickovym usmernovacem a filtro- 
vano nizkovoltovym kondensatorem 
o kapacite 200 //F/15 voltu. 

Jak tedy probiha u tohoto blesku na- 
bijeni? Po zapnuti vypinacem se pocnou 
nabijet kondensatory (prepinac je v po- 
loze I). Pripojeny voltmetr vestaveny 
do panelu pristroje nam ukaze postup 
nabijeni, az jeho rucka oznaci polohu 
500 voltu. Pri tomto napeti se zapali 
doutnavka D a relem pocne procha- 
zet proud. Kotva rele se pritahne a roz- 
poji privod nabijeciho napeti, ale za- 
roven zapne obvod rele R a , ktere pre- 
pne prepinac do polohy II., cimz na vy- 
stupnich svorkach 1—3 dostavame pine 
provozni napeti 2 500 voltu. Toto napeti 
taktez ukaze rucka voltmetru, ktera 
drive ukazovala na petinu sve maxi- 
malni vychylky. - V tomto okamzikuje 
pristroj pripraven k zapaleni blesku. Po 
zapaleni, ci po poklesu napeti vlivem 
ztrat prepne se rele R t a R 2 do sve pu- 
vodni polohy se vsemi patricnymi du- 
sledky. Kondensator 4 //F/500 V je zde 
jen ve funkci drzitele napeti, aby dout¬ 
navka D po prepnuti prepinace do po¬ 
lohy II., t. j. po vypnuti privodu proudu, 
okamzite nezhasla. 

Pokud se tyka vybojky a zapalovaci 
casti, nenalezne na ni zajemce nic no- 
veho. Zapalovaci civka je obdobna jako 
v drive uvedenych pripadech. Vyhoda 
tohoto blesku, nehlede k vetsimu svetel- 
n^mu vykonu, tkvi i v pomerne kratke 
exposici. Jako voltmetru je nejlepe po- 
uzit miliamp^rmetru o zakladnim roz- 
sahu asi 500 fi A, k nemuz pro rozsah 
2 500 V vypocitame z Ohmova zakona 
predfadny odpor. 

Prenosny blesk napajeny 
akumulatorem. 

Dalsim popisovanym pristrojem je 
maly a lehky prenosny blesk pro provoz 
z 2,4voltov£ho akumulatoru. Ponevadz 
o tento typ blesku bude asi nejvetsi 


zajem, rozepiseme se o nem podrobn^ji. 

Schema tohoto maleho pristroje, je- 
hoz vaha se pohybuje kolem 3 kg, je 
na str. II. oba ky. Setkavame se zde 
opet se standardnim zapojenim blesku. 
Pripojeni rukojeti k pristroji je prove- 
deno dvoupramennou mekkou snurou. 
Aby bylo mozno tuto rukojet’ i s vyboj- 
kou odejmout od pristroje, nem shura 
na svych koncich zapojena p vne, ale 
drobnou miniaturni dvoupolovou pri- 
pojkou. V rukoveti, ktera nese ve sve 
horni casti objimku pro vybojku, je za- 
montovana zapalovaci civka s konden¬ 
satorem, delic slozeny z odporu 2,5 M Q 
a potenciometru 0,5M^2, spinac a mi¬ 
niaturni zasuvka pro synchronisacni 
kablik. V pristroji je opet pouzito rele 
(T.rls 54b), ktere chrani kondensato¬ 
ry pred probitim prepetim a zaroven 
pred ochuzovanim akumulatoru magne- 
tisacnim proudem. Jako zdroje energie 
je zde pouzito akumulatoru typu NG 7 
o sedmi amperhodinach o napeti 2,4 
voltu. Vibrator W.G1.2,4a je zapojen 
svou jednou polovinou, t. zn. ze pouzi- 
vame pro „rozsekani i<: proudu jen kon- 
taktu c. 1, 2, a 3. Kontakty cislo 4, 5 a 6 
nezapojujeme a slouzi nam jako nahrad- 
ni pro pripad poruchy kontaktu drive 
uvedenych. (V pripade spatneho vyva- 
zeni zhasecim kondensatorem se jiskre- 
nim kontakty upaluji a po pripade vel- 
kym narazovym proudem - asi 5 A - 
spekou.) Chvejka vibratoru odebira 
proud pohybujici se v mezich od sede- 
sati do sedmdesati miliamper a jeji jis- 
kreni zhasina kondensator o kapacite 
0,1 ^uF. Taktez lze doporucit preklenout 
kontakty 21 a 23 obdobnymi konden¬ 
satory o kapacite 0,1 /uF - nem to vsak 
nutne. 

Usmernovac sestava z dvakrat pade- 
sati desticek o 0 asi 18 mm. Pro usporu 
na vaze byly vybrany desticky hlinikove 
(vahovy rozdil sestaveneho usmerno- 
vace hlinikov^ho prOti zeleznemu je 
dosti znacny). Vubec vsude se snazime 
pouzivat co mozna nejmensich soucas- 
tek a lehkych kovu, ci pripadne ume- 
lych hmot, nebot’ to, co usetrime na 
vaze, se ,,mile“ projevi u hotoveho pri- 
stroje, budeme-li s nim nekde provadet 
reportaz a budeme-li nudeni jej nosit 
treba pul dne zaveseny na rameni. 
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Celkove sestavern blesku podle schematu 
na sir. II. obalhy . 


Transformator je navinut na jadre 
M55. Pocet zavitu je uveden v nasledu- 
jici tabulce. 


V 

0 

zavity 

500 

0,1 

6500 

2,4 

1,4 

20 

2,4 

1,4 

20 


Kapacita zhaseciho kondensatoru se 
pohybuje kolem hodnoty 10 000 pF, 
budiz volen pro provozni napeti 1 000 V 
(zkouseny na spickove napeti 3 000 V). 

Rozmery hotov^ho pristroje jsou 
8,5x20x18 cm a nejsou minimalm. 
Pouzitim vhodnych malych soucasti - 
coz se tyka hlavne elektrolytickych kon¬ 
densatoru —. Ize sestavit pristroj do jeste 
mensxho tvaru. Jak jiz bylo receno, po¬ 
hybuje se vaha hotoveho pristroje kolem 
tri kilogramu. Pro zajimavost uvadim 
tez vahu jednotlivych casti. Tak aku¬ 
mulator NG 7 vazi s naplni elektrolytu 
asi 0,7 kg, kondensatorova baterie 
1,12 kg, cast vibratoru, trafa a usmer- 
novacu s drobnymi soucastmi asi 
1,1 kg. Vlastni rukovet’ s vybojkou, za- 
palovaci civkou a pod. asi 0,3 kg. 

Dale uvadim rozmery nejcasteji pouzi- 
vanych akumulatoru, nebof jejich tvaru 
se prizpusobujeme pri volbe velikosti 
pristroje. Tak velikost alkalickeho aku¬ 
mulatoru NKN 10 (jednoho clanku 
o napeti 1,2 V) cini 12x8x3 cm, typ 


NG 7 (dvojit^ cldnek o napeti 2,4 V) 
ma rozmery 7,5 X 4,6 X 10 cm. 

K vlastni konstrukci pristroje je nutn6 
uv^st nasledujici. Jadro pristroje tvori 
kondensatorova baterie slozena z deseti 
kusu elektrolytickych kondensatoru typu 
TC 521 o celkove kapacite 10x64 juF. 
K dosazeni kratsiho osvitu jsou elektro- 
lyty isolovane rozdeleny na dve polo- 
viny, takze vysledna kapacita cini 
160 juF. Odisolovani obou polovin kon- 
densatorove baterie je provedeno vlo- 
zenou pertinaxovou deskou o tloust’ce 
1 mm. Tato pertinaxova vlozka je pev- 
ne pripoj ena k nosnemu duralovemu 
plechu, aby se pripadnym narazem ne- 
mohla uvolnit a zpusobit nezadany 
zkrat. Kondensatory jsou upevneny na 
duralovem plechu, ktery je z vyse uve- 
denych duvodu rozdelen na dve polo- 
vice nevodive spolu spojene. Vyvody 
kondensatoru vzhledem k velikemu 
proudu, ktery v okamziku vyboje pro- 
teka, jsou spojeny medenym dratem 
o prumeru 2,5 mm. Baterie kondensa¬ 
toru je umistena tak, ze jednotlive kon¬ 
densatory zaujimaji polohu horizon- 
talni. Je mozne je umistit i svisle, tim 
vsak se zvetsi delka celdho pristroje. 
K nosne kostre elektrolytu jsou pak po- 
moci uhelniku pripevneny pertinaxove 
desky o tloust’ce 3 mm, a to jedna dole a 
druha nahore. Horni deska tvori tedy 
jiz panel pristroje a nese ve sve jedn6 
polovine zasuvku pro pripojeni kabelu, 
tlacitkovy spinac, vypinac chodu a mi- 
niaturni zasuvku pro pripojeni kabliku 
k uzaverce pristroje. Tlacitkovy spinac 
a zasuvecku muzeme tez umistit do ru- 
koveti, toto provedeni je vsak konstruk- 
tivne pracnejsi. Spodni deska nese pak 
transformator, na jehoz horni cast! je 
pripevnena konsolka, kde je umistena 
patice vibratoru, dale usmerhovace, 
elektrolyt 8 ^F a ostatni soucasti. Tato 
cast je opet odisolovana se sousedici 
kondensatorovou baterii tenkou pertina¬ 
xovou vlozkou. 

Vedle transformatoru a vibratoru 
nachazi se v posledni zbyvajici casti 
spodni desky ^srdce 44 naseho pristroje - 
t. j. akumulator. Na tomto miste pova- 
zuji za nutne zduraznit, ze jeho poloha 
musi byt vzdy svisla, t. j. akumulator 
musi vzdy stat zatkami nahoru. Snese 
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pochopitelne nakl&neni a kym&ceni 
brasny ci skrinky pri prenaseni, avsak 
pri trval^ spatne poloze by se nam elek- 
trolyt pomalu, ale jiste vylil, coz by ne- 
bylo pro majitele pristroje udalosti 
zrovna radostnou. (Dele trvajici puso- 
beni elektrolytu vyvolava ziravy dcinek.) 
Akumulator je ve sve poloze drzen pruz- 
nym uhelnikem tisknoucim jej k stredni 
casti pristroje. 

Cely pristroj umistime do kozene 
brasny, kterou si muzeme nechat zhoto- 
vit treba u druzstva ,,Opus“, ci pripadne 
vkladame pristroj do drevene skrinky 
opatrene kozenym remenem k snadn6- 
rau prenaseni. Tento popisovany pri¬ 
stroj byl vestaven do lehke a pomerne 
levne drevene skrinky vyrobene z pre- 
klizky o tloust’ce sten asi 5 mm. Jednot- 
live casti byly truhlarsky peclive spo- 
jeny (t. j. zazubenim) a zaklizeny. Teto 
praci se doporucuje venovat zvysenou 
peci, aby se nam pak nahodou pristroj 
pri predvadeni „nerozsypak < . 

Rukojet’ je provedena opet z novodu- 
ru s tim rozdilem, ze na sve spodni casti 
je uzavrena hlinikovym vickem, ktere 
ma ve sve ose vyriznut zavit shodny se 
zavitem stativu. Lze tedy pak, pouziva- 
me-li vice vybojek, pripevnovat tyto 
jednotlive na stativy. Privodni snura 
neprochazi tedy jiz spodem rukoveti, ale 
je vyvedena na boku novodurov^ tru- 
bice. 

Pred zapocetim fotografovani po spus- 
teni pristroje ocekavame nabiti konden- 
satoru, kter^ nam ohlasi signalni dout- 
navka svymi zablesky. Tyto signalni 
doutnavky obycejne serizujeme tak, aby 
zacaly blikat, dostoupi-li napeti na kon- 
densatorech devadesati procent sv6 jme- 
novite hodnoty. Nabijeni pochopitelne 
neprestava a pokracuje dale, az rele sa- 
mocinne vypne zdroj. Pri exponovani 
nebudeme vzdy cekat, a tez to vzdy neni 
mozne, az vypnuti rele nam ohlasi na¬ 
biti na vrcholovou hodnotu, ale bude- 
me fotografovat hned po t6, jak se nam 
ukaze signilni zablesk vestavene dout¬ 
navky. Okamzik spusteni uzaverky ne- 
bude se tedy vzdy dit pri urcite hodnote 
provozniho napeti - t. zn. pri maximal- 
nim svetelnem vykonu blesku - ale pri 
hodnote mensi. Taktez pri m£ne na- 
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Pohled se strany akumulatoru 

bitem akumulatoru, kdy blesk se nabiji 
jiz pomaleji a mnohdy nedosahne s v6 
jmenovite hodnoty (t. j. okamziku, kdy 
rele vypne), exponujeme pri vykonu 
mensim nez je maximalni vykon. U bles¬ 
ku sit’ovych, ktere nabijeji vzdy na plnou 
hodnotu a jejichz nabijeci cas je zasadne 
kratsi nez u blesku pohanenych akumu- 
, latory,tato okolnost nehraje zadnouroli. 
Vyse uvedene je treba brat v dvahu, bu- 
deme-li stanovovat smerne cislo pro ten 
ktery blesk, a volime tedy hodnotu radsi 
mensi, podle ktere pak budeme ridit 
jednotlive zabery. 

U pristroje, kde budeme pozadovat 
vzdy stejny, anebo presne znamy vykon, 
pouzijeme na indikaci daleko presnej- 
siho ruckoveho meridla - voltmetru, 
ackoliv zkusenejsi pracovnik dovede 
u sveho pristroje odhadnout podle stup- 
hujici se rychlosti zablesku doutnavky 
okamzity vykon elektronickeho blesku. 

Jako meridlo vyhovi miliampermetr 
ci voltmetr s rrialou vlastni spotrebou, 
tak aby nam zbytecne nezatezoval nabi¬ 
jeci zdroj (voltmetr o odporu 5 000 Q/V , 
miliampermetr se zakladnim rozsahem 
0,2—0,5 mA). Podle Ohmova zakona 
jednoduchym poctem zjistime pred- 
radny odpor tak, aby pri provoznim na- 
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Drz&k vjbojky z novoduru (koncovka hadice 
k vyssavaci). 


peti ukazal plnou vychylku. Voltmetr 
vsak neocejchujeme ve voltech, ale pri- 
mo ve wattvterinach, nebo jeste lepe 
primo smernym cislem. Stupnici volt- 
metru vyrobime nejlepe tak, ze po zjis- 
teni nekolika hlavnich hodnot tuto vy- 
kreslime ve zvetsenem meritku, mezi- 
lehle hodnoty interpolujeme a pekne 
popiseme tusf. Fotografickou cestou ho- 
tovou stupnici zmensime a nalepime 
pres star^, nyni jiz nepotrebny stitek 
meridla. Pri tom musime dbat toho, aby 
stitek svou tloust’kou nevadil rucicce me¬ 
ridla v pohybu a hlavne abychom ne- 
opatrnou manipulaci neposkodili citlivy 
mericl system. 

S takovym zarizenim muzeme jiz foto- 
grafovat od toho okamziku, kdy napeti na 
kondensatorove baterii dostoupi minim, 
hodnoty, pri ktere pouzivana vybojka je 
schopna zablesknout. Protoze vsak pro 
spolehlive zapalovani potrebujeme do- 
statecne stile napeti na zapalovaci civce, 


aby vznikl pri sepnuti minimalni zapalo¬ 
vaci impuls (ku pr. u vybojky ABS 1008 
cini 6 000 V), je nutno napajet zapalo¬ 
vaci civku ze zdroje, ktery bude v po- 
merne sirsich mezich nezavisly na nabi- 
jeni kondensatorove baterie, jez se zvlaste 
zpomaluje pri vybitem akumulatoru. 
Vyvedeme tedy z transformatoru odboc- 
kou pro napeti asi 150—180 volt, to to 
usmernime a nabijime jim primo zapa¬ 
lovaci kondensator o kapacite ponekud 
vetsi - tak asi 1 /nF. Tak mame zaruceno, 
ze i v prvych okamzicich nabijeni, kdy 
napeti na elektrolytech zdaleka nedo- 
sahlo maximalni hodnoty, stoji k dispo- 
sici pro vyboj blesku na zapalovacim 
kondensatoru dostatecne napeti, jiz z to¬ 
ho duvodu, ze zapalovaci obvod je da- 
leko rychleji nabit nezli velka konden- 
satorova baterie. 

Na tomto miste je nutn6 se zminit 
o svetelnem rele. Svetelne rel^ je zari- 
zeni umoznujici zapaleni blesku na dal- 
ku. Vyboj blesku nastava v okamziku, 
kdy zachyti svetlo jineho blesku - blesku 
Hdiciho. Tak je mozno svetelnym rele 
opatrit treba vetsi mnozstvi blesku a 
vsechny pak-zapalit najednou (s nepa- 
trnym zpozdenim) hlavnim ridi.cim 
bleskem. Blesky rizen6 svetelnym relem 
musi byt poehopitelne rozestaveny tak, 
aby na ne mohlo dopadnout svetlo 
hlavniho blesku. 

Svetelne rele sestava z fotonky, t. j. 
elektronky, jiz pocne prochazet proud, 
je-li osvetlena. Protoze proud, procha- 
zejici fotonkou, je velmi maly, je nutno 
jej zesilit a proto byva fotonka sdruzo- 
vana s elektronkovym zesilovacem, v je- 
hoz vystupnT obvod citlive reaguje na 
zesileny proudovy impuls a zapaluje 
vlastni blesk. Misto fotonky je mozno 
pouzit zvlast’ citlivych selenovych bunek 
sprazenych s elektronkovym zesilova¬ 
cem. Za stavu dnesni techniky, ktera 
nam skyta miniaturni studene elektron¬ 
ky - transistory - je otazka velikosti a 
vahy svetelneho rele podruzneho vy- 
znamu. Bohuzel, transistory nejsou za- 
tim v maloobchodnim prodeji, trebaze 
se u nas jiz vyrabeji. Svetelne rele je 
poehopitelne nastavovatelne regulac- 
nim prvkem na urcitou intensitu, coz 
je obzvlaste dulezit6 za velmi prudk^ho 
osvetleni, at’jiz vnejsiho nebo vinterieru. 
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Pri konstantnim nastaveni by se totiz 
mohlo stat, ze by se blesk bucT zapaloval 
s&m, nebo nezapaloval vtibec, ci pri- 
padne zapaleni blesku by se stavalo ne- 
jistou zalezitosti. 

„Vecny blesk“, jak se t&z elektronic- 
k&nu blesku nekdy rika, je nazev zaslou- 
zeny. 

Podle ddaju vyrobcu snese vyboj- 
ka tak asi 30 000 zablesku pri normal- 
nich provoznich podminkach' (dodrzo- 
vani provoznich hodnot . vybojky atd.). 
Pri eastern pouziti je tedy elektronicky 
blesk znacne hospodarnejsi nez vaku- 
blesk. 

Jednou z mala nevyhod je vaha 
pristroje,*ktera vsak pri promyslene kon- 
strukei se da omezit na minimum. Pro 
dosazeni vetsiho vykonu blesku muzeme 
vzdy pripojovat po malych upravach 
k sestrojenemu pristroji dalsi vybojku 
a pochopitelne tez dalsi kondensator. 
Pokud se tyka mnozstvi vyzareneho svet- 
la, nezustava vybojka za vakub’eskem 
nijak pozadu. Prednosti elektronickeho 
blesku je vsak kratka exposice a moznost 
prakticky libovolneho poctu snimku 
(ovsem mame-li nabit akumulator, ktery 
nam na jedno nabiti vydrzi prumerne 
stopadesat zablesku). 

Pro elektronicky blesk je treba upra- 
vit uzaverku fotopristroje tak, aby nam 
vodive a spolehiive spinala pripojovany 
dvoupramenny kablik. Synchronisaci 
zablesku s uzaverkou je treba provest 
tak, aby kontakt byl sepnut teprve 
v okamziku, kdy je uzaverka jiz zcela 
otevrena, na rozdil od synchronisace 
vakublesku, ktery potrebuje urcity cas 
ke vzniceni. Proto se synchronisace ne- 
kterych komor pro vybojku nehodi, ne- 
bof vyboj zhasne drive, nez se da za- 
verka do pohybu. Nejnovejsi typy ko¬ 
mor (Praktika, Contax, Exakta-Varex 
a pod.) jsou jiz vybaveny synchronisaci 
pro elektronicky blesk. Sterbinove uza- 
verky nejsou prave vhodne, nebot’ je 
nutno je synchronisovat pri nejdelsim 
momentu, obycejne pri jedne petadva- 
cetine vteriny. Pri teto exposici je na 
okamzik otevreno cele obrazove pole. 
Vedlejsi svetlo pri tak dlouhe exposici 
nam nebude vadit, nebof smern6 cislo 
blesku nam udava clonu pomerne vel- 
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k^ho cisla (t. j. maMho otvoru), takze 
nemuze nastat skodlive osvetleni citliv^ 
vrstvy. Synchronisace pro elektronicky 
blesk lze pouzit i pro vakublesk, ovsem 
jen pri nejdelsim momentu (1/25 vt.). 
Naproti tomu vakubleskov6 synchroni¬ 
sace lze pouzit pro elektronicky blesk jen 
pri pouziti vhodndio zpozdovaciho rele, 
ktere se vsak spolehlivosti nevyrovna 
prime synchronisaci. 

Jednoduchy nabijec akumulatoru 

Nakonec zbyva zminit se jeste o ma- 
lem nabijeci akumulatoru, jehoz schema 
vidime na obr. 25. Nabijec sestavaze si- 
t’oveho transformatoru prepinatelneho 
na oba druhy napeti, ktery ma prove- 
den sekundar s nekolika odbockami. 
Odebirany proud je usmerhovan sele- 
novym usmernovacem, ktery ackoliv 
je jen jednoduchy (t. zn. nepouzivame 
obvykleho Greatzova zapojeni), je pro 
nase deely postacujici. Velikost odebi- 
raneho proudu merime ampermetrem 
umistenym mimo pristroj, pripadne jej 
muzeme vestavet do jednoho celku s na- 
bijecem. Rozsah ampermetru budiz 3A, 
nebot’ vetsim proudem nami pouzivane 
akumulatory stejne nabijet nebudeme 
a ani nesmime. Odebirany proud me- 
nime bud’ prepinanim napeti vyvede- 
nych odbocek, nebo zmenou hodnoty 
reostatu zarazeneho do jedne vetve na- 
bijece. 

Aby se reostat nezadouene neza- 
hrival prochazejicim proudem, je vzdy 
lepsi snizit napeti prepnutim odbocek 
transformatoru, nez snizovat napeti ma- 
ximalni hodnotou reostatu. Slouzi tedy 
reostat pouze pro jemnou regulaci 
proudu, hrubou provadime prepina- 
nim. Je dulezite zde upozornit, ze na¬ 
peti na svorkach akumulatoru se bude 
behem nabijeni menit a je proto nutno 
taktez provadet behem nabijeni pre- 
stavu ridicich clenu, t. j. reostatu a od¬ 
bocek. Lze tedy jen doporucit provadet 
tez voltmetrem kontrolu napeti a jeho 
rust behem nabijeni. 

Pri jednocestn&n usmerneni je treba 
uzit stykoveho usmernovace, ktery je 
urcen pro napeti vyssi nez je na sekun- 
daru transformatoru, protoze v dobe, 
kdy usmernovac nepropousti, scita se na 
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jeho deskach napeti transform a torn s na- 
petim akumulatoru. Totez plati i pro 
usmernovac dvoucestny; pri mustko- 
vem (Great^ove) zapojeni postaci, aby 
kazda sekce snesla jmenovit^ napeti 
sekundaru transformatoru. 

Sit’ovy transformator byl navinut na 
jadre M105, jehoz q = 3,2 x 3,5 = 
= 1,12 cm 2 . Toto jadro je pro pozado- 
vany vykon skoro velke, bylo vsak vo- 
leno za tim ucelem, aby se transforma¬ 
tor behem dlouheho provozu zbytecne 
nezahrival. Pocet zavitu pro jednotliva 
vinuti je v prehledu v nasledujici ta- 
bulce. 



V 

0 

zavity 

120 

120 

0,52 

456 

220 

100 

0,35 

380 

6 

6 

2,0 

25 

8 

2 

2,0 

8 

10 

2 

2,0 

9 


Je pochopitelne, ze tez spoje provede- 
me s ohledem na odebirany proud. 
V nasem pripade byly provedeny (tyka 
se sekundaru) taktez z dratu o 0 2 mm. 
Selenovy clanek je slozen ze sesti desti- 
cek o prumeru 40 mm, ktere jsou spojeny 
paralelne. Pri provozu vykazuji jist6 
otepleni, ktere vsak zdaleka nedosahuje 
teploty 70 stuphu, coz je hodnota ma¬ 
ximalm. 


TdlOVi KOBEKCK 


Jelikoz je temer nad lidsk£ sily ziskat 
potenciometr o hodnote 2 v obcho- 
dech s radiopotrebami, je mozne na- 
hradni resent (k RKS c. 2/55). 

1. Zvoli se pozadovane zvysenl nebo 
snizeni v dB. Tato hodnota odpovlda 
tez hodnote poklesu zesileni (utlumu), 
ktery nastane. 

2. Zvoli se dostatecne velika hodnota 
odporu R x . Vstupni impedance bude 
temer po celem rozsahu odpovidat hod¬ 
note R x . 

3. Pak hodnota odporu R 2 se vypocita 
z dale uvedenych vzorecku. 


R* = 


Ri 


f antilog 10 ~n/r- 

a^L. . 


>). 

nape to vy 


pomer, o ktery jsou vysoke nebo nizke 
tony vyzdvizeny. 

Pri vyzdvizeni o 20 dB — 10 atd. 
f n — kmitocet, na kter£m bude vyzdvi¬ 
zeni o 3 dB od maxima u nizkych 
kmitoctu, 

f v = odpovidajici, kmitocet u vysokych 
kmitoctu. 


Ct 

R* 


1 


2 ,R 1 .fn 

10 Rt 
1 

2.R*.f v 


p 10 

2.C x .f n 
R, G, = C 3 R 5 
R t 7?4 


Ri 


R, 


Jako priklad je uvedeno zapojeni se 
zdvizenim o 15,6 dB: 
f n - 200 Hz, f v = 2 kHz. 



392 



DODATEK K MIWIATUMIH TEEEVISORE 

J. T. Hyan 


V osraem cisle Amaterskeho radia byl 
uverejnen popis miniaturniho televisoru, 
ktery, soude podle cetnych dotazu, 
vzbudil zajem mezi amatery. Tento cla- 
nek tvori pokracovani popisu a aspon 
castecny souhrn odpovedi. Pro lepsi po- 
chopeni funkce jednotlivych casti tele- 
visniho prijimace a prohloubeni zna- 
losti je odkazuji dale na prislusnou lite- 
raturu. 

Rozmisteni soucasti, ktere je do jiste 
miry voditkem pri stavbe, ukazuje obr. 
1. Je samozrejme, ze plati potud, pokud 
bude pouzito rozmerove stejnych sou¬ 
casti. 

Jak vypada signal v ruznych bodech 
prijimace, je znazorneno na dalsim vy- 
obrazeni. Pomoci osciloskopu muzeme 
zkontrolovat, zda se zasadne neodlisuje 
od naznacenych prubehu a podle toho 
usoudit, jak prijimac pracuje. Je vsak 
nutno upozornit na doplneni oddelo- 
vace synchronisace. Spociva v tom, ze 
do bodu 1 (viz obr. 2) zavedeme zapor- 
ne predpeti. Bez tohoto predpeti neni 
odrezavani stoprocentni a pri plnem 
kontrastu proniknuvsi modulace zpuso- 
buje strhavani radkoveho razujiclho 
oscilatoru. Velikost zaporneho predpeti 
nastavime tak, aby melo tut^z droven 
jako obrazovy signal v miste prijmu. 
Pak tece proud diodou jen pri synchro- 
nisacnich impulsech, takze tyto snima- 
me a zesilujeme jiz bez nezadane modu¬ 
lace ve spravnem tvaru. Dale se ukazalo 
vyhodnejsi napojit zderivovane impulsy 
primo na mrizku elektronky 6GC31 a 
nikoliv na studeny konec razujiciho 
transformatoru. Pri kontrole televisniho 
signalu vsak nesmime nechat pracovat 
rozklady a je nutn6 je vypnout, nebof 
vyrabena pilova napeti bychom videli 
t^z na obrazovce a tak nezjistili spravny 
prubeh. 

Rozkladove transformatory jsou oba 
stejne, mrizkove vinuti ma 1500 zavitu 
z dratu o 0 0,07 mm, anodove vinuti 
700 zavitu tehoz prumeru. Obe vinuti 
je nutno od sebe radne odisolovat, aby 
nenastalo probiti. Probijeni se projevuje 
poskakovanim obrazku smerem nahoru 


a dolu a pri vyjmute rozkladove elek- 
tronce 6GC31 svislou carou na stinitku 
obrazovky. Hodnota, potenciometru pro 
rizeni sit’ove synchronisace je 1—2 kD. 

Seleny ve vysokonapefovem nasobici 
pouzite jsou t. zv. ,,tuzkove (< typu AEG- 
E 052 na 500 voltci. Pro dsporu mista 
bylo pouzito kondensatoru 0,1 ^wF/ 
500 V. Tyto pine vyhovuji s tou vyhra- 
dou, ze napeti z nich sniman£ je mekke. 
Chceme-li mit napeti tvrdsi, musime po- 
uzit kondensatoru o hodnote vyssi, t. j. 
1 jwF/500 V. 

Zvuk privadime pres kondensator 
Hi pF do treti mrizky elektronky 6H31, 
prva mfizka je t. zv. ,,kyvava“. Pokusne 
bylo zjisteno, ze zamenime-li obvody 
vstupni a kyvaci mrizky (t. zn. ze jako 
vstupni obvod nam slouzi nyni prvni 
mfizka a treti je kyvaci), stoupne zna- 
telne hlasitost. Je pochopitelne, ze kapa- 
city rnrizek nejsou stejne a proto musi¬ 
me oba obvody preladit s ohledem na 
zadany cinitel jakosti obvodu, ci pripad- 
ne znovu navrhnout. 

Hodnota potenciometru pro rizeni 
hlasitosti, ktera nebyla ve schematu uve- 
dena, cini 0,5 M Q. 

Vysokofrekvencni civky jsou navi- 
nuty na jadre o 0 10 mm a upevneny 
na kruhovych pertinaxovych destickach 
ve stinicich krytech (pouzity byly kryty 
miniaturnich elektronek). Kryt je na 
spodni casti ze dvou stran seriznut, zby- 
vajici casti ohnuty do praveho hhlu a 
opatreny otvorem o 0 2 mm. Temito 
otvory jepak kryt vcetne dovnitr nasu- 
nute civky prisroubovan ke kostre dvema 
srouby M2. Protoze nemame velk^ch 
pozadavkunaQ^vf civek (asi 25), nevadi 
maly prumer krytu, naopak tlumeni jim 
pusobene je zadouci pro zplosteni jed¬ 
notlivych resonancnich krivek (civky 
jsou stejne tlumeny anodovymi ci mriz- 
kovymi odpory). 

Obrazovy zesilovac (video), jakozto 
sirokopasmovy zesilovac ma dve hra- 
nice, ktere jsou dany dolnim a hornim 
prenasenym kmitoctem. Dolni mezni 
kmitocet zavisi na velikosti casovych 
konstant vazebnich clenu. Zesilovac 
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prenasi spravne nizsi kmitocty, cim 
vetsi vazebni kondensatory a svodove 
odpory ma ve rnrizce (katode), po pri- 
pade na destickach obrazove elektronky 
- tedy RC konstanty. Dolni mezni kmi¬ 
tocet asi 30 Hz a musi byt prenesen ne- 
jen nezeslabene, ale i ve spravne fazi. 
Musime tedy dbat toho, aby hodnoty 
blokovacich a vazebnich kondensatoru 
byly tak velike, aby se neuplatnoval je- 
jich jalovy odpor (max lk,Q) anevznikla 
zaporna vazba (v katode a stinid mriz- 
ce), ktera nejenze zmensuje zisk, ale 
nastava i fazove skresleni. 

Horn! mezni kmitocet zavisi praktic- 
ky na hodnote anodoveho odporu a ka- 
pacite Ca proti zemi. Anodovy odpor 
doplneny opravnym clenem pro horni 
cast spektra je tak maly ? aby se az do 


mezneho kmitoctu nenplatnil vliv roz- 
ptylovych kapacit soustredenych v Ga. 
Abychom vsak dosahli jeste nejakeho 
zesileni, je treba, aby elektronka byla dost 
strma a mela male vnitrni kapacity. Ne- 
zadanou kapacitu Ca v anode odladime 
vlozenim opravneho clenu - t. j. tlumiv- 
ky — a tim rozsifxme kmitoctovou cha- 
rakteristiku smerem k vyssim kmito- 
ctum. Mezni kmitocet je pak dan poza- 
dovanou rozlisovaci schopnosti a s tim 
souvisici prenasenou sirkou pasma. 

Postup vypoctu bodnpty katodoveho 
kondensatoru a kondensatoru v stlnici 
rnrizce je podrobne popsan v nize uve- 
dene literature [3/7]. Navrh korekcni 
tlumivky nalezneme ad [4/5], Ostatni 
literatura seznamuje pak s vtipnymi 
resenimi sirokopasmovych zesilovacu 
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a s navrhem kom- 
pensace. Nemene zaji- 
mave je tez zapojeni 
t. zv. ,pentriody £ , kde se 
vhodnym zapojenim 
vyuziva pro zesilovani 
nizkych kmitoctu tri- 
ody (vetsi pracovni od- 


por, neuplatneni Ca pro nizke 
kmitocty, pevne predpeti, cimz 
odpada katodovy blok) a pro 
zesilovani vysokych kmitoctu 
vlastnosti pentody [1]. 

Pri vypoctu blokovacich cle- 
nu nam vyjdou leckdy hodno- 
ty prilis velike (ku pr. Gk pro 
30 Hz a fazovy posun 1° na- 
byva hodnot radu 1 000 juF). 
Abychom se vyhnuli temto ob- 
jemnym kondensatorum, po- 
uzijeme hodnot mensich, ale 
vznikajici fazove skresleni mu- 
sime pak kompensovat [6]. Tez se se- 
tkavame s napajemm stinici mrizky 
z doutnavky (LK 199, 150 Az), ktera 
je pro nizke kmitocty frekvencne neza- 
visla a pro vyssi ji prekleneme kon- 
densatorem Cg2-10 000 pF. 

Chceme-li zjistit kmitoctovy prubeh 
sirokopasmoveho zesilovace, s vyhodou 
pouzivame generatoru obd&nikovych 
kmitu. Obdelnikove kmity nechame 
prochazet zesilovacem a odebirame 
z anody pi'es oddelovaci kondensator 
a privadime na desticky osciloskopu. 
Z prislusneho skresleni, patrneho na 
obrazovce, usuzujeme na dobre ci horsi 
vlastnosti konstruovaneho zesilovace [8]. 
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Bleskove svetlo s obycejnymi 
zarovkami. 

Kratkodobym pfetizenim vlakna oby- 
cejne zarovky lze dosahnout podstatne- 
ho zvetseni svetelneho toku a posunuti 
maxima vyzarene energie do oblasti, na 
niz je fotograficky material citlivejsi, 
aniz by na to zarovka doplatila. 

Zapojeni, ktere je na obr., je velmi 
jednoduche a je mozne je sestavit ze sou- 
casti, jez najdeme pri dukladnejsi pro- 
hlidce sveho koutu. Rele, ktere ma mit 
velky zdvih a doteky, jez snesou rozpi- 
nany vykon, pfitahuje pfi napeti 4-6 V 
a je napajeno ze zvonkovdho transfor- 
matoru pres usmerhovac a kondensator 
100-500 mikrofaradu. Cim vetsi je kon- 
•densator, tim rychleji rele pritahuje, 
Spinac SI ovlada releovy obvod a do 
techto mist se pripojuje synchronisacni 
kontakt fotografickeho pristroje, Napeti 
pro zarovku se zvysuje auto transfer ma- 
torem (primar sit’ov^ho trnasformatoru) 
a pretizeni se ridi prepinacem P. Zdvo- 
jenim napeti (P na odbocku 110 V) se 
dosahne dvanactinasobn^ho svetelneho 
toku, na odbocce 125 V 1,75 nasobneho 
napeti a sedminasobneho toku, na 150 V 
se tripolo vino v^rn napetim dosahne 
ctyrnasobneho svetelneho toku. Pri za- 
pnuti S2 je zarovka pripojena na jmeno- 
vit^ sit’ove napeti. V teto poloze je zapo- 
trebi zarovku zahrat, nez se ji uzijejako 
„blesku“. Kondensatory 5-10 000 pF 
omezuji vznik oblouku na dotecich. 
Podle tvrzeni autora popisovany pri- 
stroj bezvadne vyhovel pfi exposicni 
dobe 1/25 s. Pro osvetleni vetsich pro- 
storu mozno pouzit vice zarovek para- 
lelne. 

Funktechnik 21/55 P. 



Fotografovdni televisnich obrazu 

Obrazy promitane v kinu lze pomer- 
ne dobre snimat svetelnym objektivem 
a na nejcitlivejsi panchromaticky ma¬ 
terial. Postaci osvitna doba asi 1/5 az 
1/10 vt. pfi clone asi- f=8 a v exposici 
se secte nekolik obrazu pferusovanych 
clonou. Ve vefejnem kine neni mozno 
rusit ani si urcit misto ve stredu a v pa- 
tficn6 vzdalenosti od platna. Naproti to- 
mu televisni obraz lze snimat v pohodli 
domova a urcit spravny jas i kontrast, 
aby vysledek reprodukce odpovidal po- 
zadavkum, na pfiklad dokladoveho 
obrazu o zachyceni zahranicni stanice. 
Pfistroj s matnici nebo prava zrcadlovka 
je ve vyhode pro presne umisteni i za- 
ostfeni obrazu na filmu a pozorovani 
pro vhodny vyber sceny zaruci stativ. 
Osvitn^ doby kolisaji pfi clonach 4,5 az 
8 podle okamzittdio stavu jasu obrazu. 
Jsou vsak momentni, a to 1/10 az 1/20 
vt. Pozadujeme mekci negativy a pfi 
fotografovani scenickych zaberu dame 
prednost detailnim obrazum. Sledujeme 
klidna gesta i pohyb osob, aby nerusilo 
pozadi jasem podrobnosti. Samo foto¬ 
grafovani dava jisty pozitek pfi volbe 
vhodneho okamziku k stisknuti spouste, 
za ktery promijime nekter^ nedostatky 
obrazu vznikle reprodukci reprodukce. 
Jsou vsak naprosto verohodne a pfedci 
fotografie prenasene belinografem, kde 
rusi radkovani. 

Exposimetr se spinacem 

Kdo obcas zvetsuje nebo kopiruje, 
dobre vi, jak unavne je urcovani a od- 
pocitavani exposicni doby, zvlaste pfi 
vetsim mnozstvi snimku. Existuji zapo- 
jeni ruznych spinacu, ktere samocinne 
odmeruji nafizenou dobu, avsak tim je 
zautomatisovana jen polovina. Z ne- 
meckeho casopisu Radio und Fernsehen 
c. 15/1955 pretiskujeme schema pfi- 
stroje, ktery men fotonkou mnozstvi 
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svetla prosle positivnim papirem pod 
nejdulezitejsim mistem snimku a po do- 
sazeni urcite hodnoty vypina prosvetlo- 
vaci zarovku. Jak vyplyva z principu, 
pracuje pfistroj spravne i pri ruznem 
nastaveni clony, pri ruznem zvetseni 
i pri kolisani napeti v siti. Tlousfka 
a citlivost zvetsovacich papiru se re- 
spektuje vhodnym narizenim potencio- 
metru PI a P2. 

V pocatecnim stavu je tlacitko 77 uza- 
vreno (viz obr.). Na mrizku elektronky 
je privadeno pres uzavreny dotek rl 
rel£ R zakladni mfizkov6 predpeti. Na¬ 
peti na anode EF80 je vedeno pres odpor 
100 k^7 na zapalovaci elektrodu studene 
triody GLG300 (specialni doutnavka 
se zapalovaci elektrodou, na pr. TESLA 
2TC10), ktera hori. Kratkodobym stisk- 
nutim rozpojovaciho tlacitka Tl zacina 
exposice, protoze se prerusi anodovy 
obvod studene triody, ktera zhasne a rele 
R odpadem rozsviti dotylcem r2 zarovku. 
Dale se rozpoji dotyk rl. Prislusny kon- 
densator zvoleny prepinacem neni uz ve 


zkratu, avsak presto lezi na mrizce 
EF80 v prvnim okamziku jeste totez 
predpeti, co drive. Kondensator byl 
puvodne bez naboje a pri osvetleni fo- 
tonky se zacne pres ni nabijet a jeho na¬ 
peti se sklada se zakladnim predpetim 
elektronky. Mrizka se stava kladnejsi, 
anodovy proud roste a napeti na anode 
klesa. Pri urcit&n poklesu studena trioda 
zapali a pristroj se vrati do pocatecniho 
stavu. Je napadn£, ze studena trioda za- 
paluje pfi poklesu napeti zapalovaci 
elektrody, zatim co se obvykle vyuziva 
zapaleni pfi stoupnuti potencialniho 
rozdilu mezi zapalovaci elektrodou 
a anodou. Je ovsem mozne, ze v tomto 
pfipade vznika pocatecni ionisace mezi 
zapalovaci elektrodou a anodou. 

Pouzita fotonka je plnena plynem a 
ma vrstvu citbvou na cervenou cast vi- 
ditelneho spektra. Stabilisator GR150DK 
je mozno nahradit vyrobkem TESLA 
11TA31. Blizsi v puvodnim pramenu, 
ktery je v GSR snadno dostupny. 

Radio und Fernsehen 15155 P. 
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BABETKEOZAACOVlAl 

(Pcdie normy TGCT 5042-49.) 


Oznacovani vyznacuje tyto hodnoty 
kondensatoru: 

1. jmenovitou kapacitu,, 

2. toleranci kapacity 3 

3. tepeln^ soucinitel kapacity, 

4. pracovni napeti. 

V nasledujici tabulce jsou uvedeny 
pouzivane barvy a jejich v^znam. 

Jmenovita kapacita se vyznacuje tre- 
mi znaky: prv^ udava desitky, druhy 
jednotky a.treti mocnitele jmenovite ka- 
pacity v pP. 

Ostatni vlastnosti kondensatoru se vy- 
znacuji vzdy jen jednim znakem. 

Rozmisteni znacek na kondensatorech 



Znafani na kondensatorech. 


majicich formu disku, trubky a desticky 
je ukazano na obr. 1. Jednotlive znacky 
maji tento v^znam: 

1 — desitky; 2 - jednotky; 3 - mocnitel 
jmenovite kapacity; 4 - pripustna od- 
chylka kapacity; 5 - tepeiny soucinitel 
kapacity; 6 - pracovni napeti. 

U kondensatoru diskove formy se zna¬ 
ky jmenovite kapacity (tri tecky) na- 
chazeji nahore (nad v^vody kondensa- 
toru). 

U kondensatoru trubickove formy se 
znaky jmenovite kapacity (tri pasky) 
nachazeji na leve strane. 

U kondensatoru ve forme desticky 
jsou znaky tak rozmisteny, ze nazev typu 
se nachazi v normalni poloze. Neni-li 
kondensator oznacen nazvem, je nazev 
nahrazen orientacni teckou, umistenou 
na leve strane. 

Pnkfad oznaceni kondensatoru 

Kondensator s jmenovitou kapacitou 
470 pF, pripustnou odchylkou od jmeno¬ 
vite kapacity — 10% , tepeln^m souci- 
nitelem kapacity -—(600 ±80) . 10~ 2 na 
pracovni napeti 250 V - odpovidajici 
oznaceni ,,)K U se oznacuje nasledujicimi 
barvami: 

2luta ,,4% fialova ,,7“; hneda ,,10“; 
stfibrna M ±10%“; oranzova 600± 
±80 . 10- 6 “; hneda ,,250 V“. 
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Vyznam barev 


Barvy 

Jmenovitd 
kapacita v pF 

Toleran¬ 

ce 

kapacity 

Tepeln^ soucinitel 

Pracovnl 

napeti 

Cislo 

Mocnitel 

Ptsmenove| Hodnota na 
oznacenl | l c C x 10" 6 

cerna 

0 

1 

— 

— 

— 

hneda 

1 

10 

— 

~~ 

— 

250 

cervena 

2 

10 2 

it 1 

a 


500 

oranzova 

3 

10 3 

—- 

>K 



zluta 

4 

10* 

— 

— 


15 000 

zelena 

5 

10 s 

— 

u 

±200±50 

2000 

modra 

6 

10 8 

— 

c 

-f 110^30 

2500 

svetle modra 


— 

— 

M 

—50^30 

— 

fialova 

fl 

10 7 

— 

— 

■— 

3000 

seda 

8 

10 8 

■— 

P 

+ 400±20 

5000 

bila 

9 

1—1 

o 

dz 2 

r 

dz^O 

7000 

zlata 

— 

0,1 

dz 5 

B 

±100 

■— 

stribrna 

— 

0,01 

± io 

E 

±200 

■—■ ' 

bez barvy 

— 

*— 

± 20 

A 


— 


Barevne oznacovani nedratovych hodnotu odporu a pripustne odchylky 

odporu od teto hodnoty. 

V nasledujici tabulce jsou uvedeny 
Oznacovani vyznacuje jmenovitou pouzivane barvy a jejich vyznam. 


Barvy 

cerna 

hneda , 

cervena 

oranzova 

zlhta 

zelena 

modra 


Vyznam barev 

Barvy 

Vyznam barev 

Cislo 

Mocni¬ 

tel 

Tolerance 

1 

1 Cislo | 

Mocni¬ 

tel 

Tolerance 
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Uvddime dale barevne znaceni vyvodu civek, transform&tord a spdjovacfho vedeni, 
ktere je pouzlvano v SSSR, Madarsku, NDR, ve vetsine zdpadoevropskych statu a USA. 
Barevne znaceni vyvodu je rozdeleno zhruba do peti skupin podle druhu soucasti: 


1. Vf cfvky, mf a nf transformatory 

iervena - pfivod na plus anodov£ na- 

pfti 

modra — pfivod k anode 

oranzova — pfivod k anode oscilatoru 

zluta ~ privod k mrizce oscilatoru 

seda nebo 

zelena - privod k diode nebo k mrizce 

hneda nebo 

cerna - privod k mfizkovemu pfed- 

* peti nebo na kostru 

bild - privod k antene 

U mf transformatoru, jeiichz sckunddr ma 
stfedni v^vod, je tento oznacen barvou cernou 
a pfivod k'druhd diode pak barvou zelenou 
nebo zeleno-cernou 

Nizkofrefcvencni transformatory jsou ozna- 
fovany stejne jako mf transformatory. 

Vstupni nf transformatory pro dvojcinnd za- 
pojeni (protitakt) jsou znaceny: ^ 

Primar: modra - oba vyvody jdouci 

k anodam 

cervena - stfedni vyvod jdouci 
na plus anodoveho napeti 
Sekunddr: zelend - oba vyvody jdouci 

k mfizkam koncovyeh elektro- 
nek 

cerna - stfedni vyvod pro pri- 
pad mfizkovdho predpeti 

N£kter6 tovarny oznacuji u techto transfor- 
mdtoru zvlalt? zacatek a konec vinuti, a to: 
Primar: hneda - zacatek vinuti 

modra — konec vinuti 
cervena - stfedni vyvod 
Sekundar: zluta - zacatek vinuti 

zelena - konec vinuti 
cerna -stfedni vyvo d * 

2. Vystupnf transformatory: 

Cervena - zacatek primarniho vinuti 

modrd - konec primdrniho vinuti 

Cerna — zacatek sekundarniho vinuti 

zelena - konec sekundarniho vinuti 

Vystupni trafa pro dvojcinne zapojeni (pro¬ 
titakt) jsou znaceny: 

Primdr: modra - zacatek a konec vinuti 

vedouci k anodam koncovyeh 
elektronek 

cervend - stfedni vyvod jdouci 
na plus anodovCho napeti 
Sekundar: Cerno-cervena - zacatek vinuti 

zluto-cervena - konec vinuti 
sedo-cervena - eventualni od- 
bocky 


3. Reproduktory: 

cerna - zacatek vinuti kmitacky 

zelend - konec vinuti kmitacky 

4. Sitove transformatory: 

Primar: cernd - zacatek primarniho vi¬ 

nuti 

Cerveno-cernd - konec prim&r- 
niho vinuti 

zluto-cerna - odbocky na pri- 
marnim vinuti 

Sekund&r: cervena - zacatek a konec ano¬ 

doveho vinuti 

cerveno-zluta - stfedni vyvod 

anodoveho vinuti 

zluta - zacatek a konec vinuti 

pro zhaveni usmerhovacl elek- 

tronky 

zluto-modra - stfedni vyvod 
zhaviciho vinuti pro usmerno- 
vaci elektronku 

zelena — zacatek a konec zhavi¬ 
ciho vinuti ostatnich elektro¬ 
nek 

zeleno-modra - stfedni vyvod 
tohoto vinuti 

Ma-H transformator jeSte dalsi zhavici vi¬ 
nuti, jsou tato oznacovana: 
druhC vinuti: hneda - zaCatek a konec 
hnedo-zluta - stred 
treti vinuti: seda - zacatek a konec 
sedo-zluta - stred 
(spojovaci vedeni) 

5. Spofe: 

(spojovaci vedeni) 

modra - privod k anodam elektronek 

£ervend - vyhlazene plus anodoveho na¬ 

peti 

21uta - plus anodov£ napeti nevy- 

hlazend 

zelend - vedeni pro AVC 

hneda - pftvody k stinici m mfizkam 

elektronek 

fialova - pfivody ke katodara 

ruznobarevne - slt’ove napeti, zhaveni, pfivo¬ 

dy k osvetlovaclm zarovkam 
a pod. 

U nas se zatim tohoto jednotneho barevndho 
znaceni nepouzivd, avsak jeho zavedeni by pri- 
neslo nesporne znacnc vyhody a usnadneni 
prace. 

R. Friedrich 
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Celkove zapojeni elektronickeho blesku napajeneho z akumuldtoru. 

.....jJiHjJiMmmriiiimimtrtmriimimmm.. 

Nezapomente si vcas predplatit sve casopisy! 

Vtomto ctvrtietfsi predplaceji nasi obcanev pfedplatitelskych stredisclch na pracovistlch 
a na postovmch uradech noviny a casopisy na rok 1956 • jiz od 1. listopadu probiha na 
celem uzemf republiky predplatitelska kampan, pfi niz v pfedplatitelskych strediscfch, 
v zavodech, v uradech, ve skolach, vjednotnych zemedelskych druzstvech, vstrojnfch 
a traktorovych stanicfch, v Domech osvety i v ostatnfch strediscfch den mho zivota nasich 
obcanu jsou pfedplaceny vsechny nejdulezitejsf u nas vychazejlcl listy • Obcane si velkou 
vetsinou predpiacejf casopisy na cely rok * Take nas casopis je v pfedplatitelskych stfe- 
disdch predplacen. Vcasnym zaplacenfm pfedplatneho na cely rok si zajist’ujl pracujfcljeho 
celorocnf od her • U nekterych listu je mozne take zaplatit predplatne na kratsl dobu, u ca- 
sopisu vsak nejmene na ctvrt roku, u denrku na jeden mesfc. Predplatne na dalsf obdobl 
je potom tfeba zaplatit vzdy predem, nejmene deset dnf pfed ukoncenfm obdobl, na ktere 
jiz bylo zaplaceno, jinak nebude mozne odber listu zajistit a pfedplatitel jej nedostane • 
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Nomogram pomeru W s k napeti a kapacite kondensatoru. 



